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Siirdiiriilebilir cevre;
bugiiniin ve yeni nesillerin gelecegini etkileyen titm cevresel degerlerin,

her alanda 1slahi, korunmasi ve gelistirilmesidir.

Siirdiiriilebilir kalkinma;

insanin ekosistemlerle uyumlu olarak yasam kalitesinin yiikseltilmesidir.

Siirdiiriilebilir sehirlesme;
gelecek kusaklarin temel ihtiyaclarini engellemeyecek sekilde,
insan ihtiyaglarina giiniimiiz sehirlerinden daha iyi yanit verilmesi,

sosyo-ekonomik ¢ikarlarin ¢evre ile uyumlu hale getirilmesidir.
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Onséz

Anayasamizda ifadesini buldugu sekilde; herkesin saglkh ve dengeli bir cevrede yasama
hakkina sahip olmasi igin, devlet ve vatandaslar olarak gevreyi gelistirmek, ¢evre saghgini
korumak ve ¢evre kirlenmesini 6nlemek gorevimizdir.

Bitlin canlilarin ortak varligi olan gevrenin, siirdirilebilir cevre ve siirdirilebilir kalkinma
ilkeleri dogrultusunda korunmasi ve gelistiriimesi konusunda gelistirdigimiz calismalarin
hedefi, insanlarin daha saglikli ve glvenli bir gevrede yasamasini saglamaktir.

Buglinkii ve gelecek nesillerin temel ihtiyaclarinin géz 6nine alindigi, hayat kalitesinin
artirildigi, tabii kaynaklarin akilcr yonetildigi, saglikh bir cevrede yasam hakki tesis edilerek,
sirdurilebilir kalkinma hamlesi gerceklestirilmelidir. Ulkemizin kalkinma hedefine uygun
olarak; ekonomik kararlar ile ekolojik kararlarin bir arada distundldiagu, surdirilebilir ve
cevreci bir ekonomi tesis edilmelidir.

Gelisen teknolojinin yasamimiza getirdigi konfor yaninda, dogaya verilen kirlilik boyutunun
her gecen giin hizla artmasina karsilik; ginimiizde cevre kirliligi etkilerinin 6nlenmesine
yonelik calismalar da hiz kazanmistir. Sanayi uygarliginin gelisimi ile ortaya ¢ikan hava kirliligi
ve atiklar gibi kilresel etkileri olan ¢evre sorunlari, ¢ogunlukla sosyo-ekonomik konularla
baglantili olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Sorunlarinin ¢6zimi ise, kamu-6zel sektor-sivil
toplum ve diger 6geler arasindaki gugli isbirligi ile mimkiin olacaktir.

Sdrdirulebilir kalkinma modeli; ekonomik olarak temel anlamini korurken, sosyal
esitsizliklere ve cevresel bozulmalara ¢6zim getirmelidir. Saglikli bir ¢evrede yasama
anlayisinda tehdit unsuru olan atiklarin degerlendirilmesi konusu, yatirimcilarin kazanacagi
inovasyon projesi olarak, firsata dondlsturilmeyi beklemektedir.

Dogudan batiya, kuzeyden giineye Anadolu 6tesi yollarin kesistigi noktada dnemli bir tarim
ve sanayi kenti olan Konya; sahip oldugu organik icerikli atik potansiyel ile kompost ve
biyogaz tesis yatirimlari icin, dnemli bir cazibe merkezi konumundadir.

Tirkiye’nin 2023 vizyonuna uygun olarak; “yasanabilir cevre ve marka sehirler olusturulmasi,
her tir evsel ve sanayi atiklarinin ¢evre koruma ilkeleri kapsaminda yonetilmesini saglayan
tiim donanim ve tesislerin gelistirilmesi, enerji Gretiminde yenilenebilir enerji payinin ylizde
otuza yikseltilmesi, tarimsal (retimde diinyada en blyik bes ulkeden biri olunmasi”
hedeflerine katki saglayacagini imit ettigimiz bu calismanin, hayirlara vesile olmasini dilerim.

Memis KUTUKCU
InnoPark Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi
Yonetici A.S. Yonetim Kurulu Bagkani
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Medeniyet,

insanin cevre ile uyum icinde yasamasiduir.

ENERJI

2023 vizyonunda;
cevre-enerji-tarim hedeflerine uygun olarak,
cocuklarimiza birakabilecegimiz en biiyiik miras,

temiz bir doga ve giiclii bir Tiirkiye’dir.
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Sunus

Bilgi toplumunda; insanimizin ¢evre bilincinin gelistirilmesi, cevrenin korunmasi, dogal kaynaklarin en
etkin ve verimli sekilde kullanilmasi ve ¢evre kirliligi ile miicadele edilmesi gerekmektedir.

Ulkemiz agisindan zengin bir organik madde potansiyeline sahip biiyiikbas-kiiciikbas-kiimes hayvan
diskilarinin, besin atiklarinin, organik icerikli evsel ve endistriyel atiklarin, zirai atiklarin; ekonomik ve
cevreci projeler ile degerlendirilmesine ihtiyag vardir.

Organik atiklarin degerlendirilmesi konusundaki c¢alismalarimiz kapsaminda; 2010 istanbul 16.
Uluslararasi Enerji ve Cevre Fuari ve Konferans’'nda “Konya ilinde Biyogaz Potansiyeli Arastirma
Projesi” bildirimizin sunumu ve Konya Argepp 2010-2 Proje Pazari’'nda “Yenilenebilir Enerji Kaynagi
Atiklar” galismamizin sunumu yapilmistir.

Bununla birlikte; Tavukculuk Sektériiniin Sorunlari Calistayr’na, “Sektérel iklim Koruma Potansiyelleri-
Tirk-Alman Ortak Calistayr’'na, Konya Bolgesi’nde Tavuk Diskisini Degerlendirme Coziimleri Paneli’ne,
Atik Teknolojileri Sempozyumu’na, Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Fuari’'na ve 6. Tlrk-Alman Enerji
Sempozyumu’na katilimlar saglanmistir. Ayrica; kamu kurumlari, Gniversiteler ve ilgili kuruluslar ile
surekli isbirligi yapilmistir.

Uzun soluklu bir arastirma sonucunda hazirlanan bu galisma ile; toprak ve su kaynaklari ile havanin
kirlenmesini 6nleyecek, ekolojik sistemi koruyacak, alternatif enerji kaynagi biyogaz tesisleri ve
kompost tesisleri yatirim projelerine destek olunmasi amaglanmistir.

Organik yapisi ve icerigi yoniyle cok degerli bir kaynak olan atik ve artik maddelerin heba edilmesinin
ontline gecilmesi suretiyle; Konyamiz ve Turkiyemiz agisindan, israf ekonomisine son verilmesine katki
saglayacagini umut ediyoruz.

Calismamizin kamuoyuna kazandirilmasini destekleyen Innopark Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi
Yonetici A.S.'ne, calismalarin hazirlanmasi ve yiriitilmesinde onemli teknik degerlendirme ve
yonlendirmelerle katki saglayan danismanlarimiz Innopark Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi
Yénetici A.S. Genel Miidiirii Prof. Dr. Fatih Mehmet Botsal’ya, Selcuk Universitesi Ziraat Fakdltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolim Baskani Prof. Dr. Sait Gezgin’e ve bize yardimci olan herkese
tesekkirlerimizi arz ederiz.

Calismayi hazirlayanlar
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Atik,

yalnizca ¢evresel bir problem degil,

degerlendirilmedigi zaman da, ekonomik bir kayiptir.

Atiklarin degerlendirilmesi konusu;

cevre kirliliginin kontrolii ve cevrenin korunmasi,
hastalik riskinin onlenmesi,

yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi,
tarimda organik giibre ihtiyacinin karsilanmasi,
istihdam alanlarinin olusturulmasa,

gibi faydalar saglamasi acisindan son derece 6nemlidir.
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Siirdiiriilebilir cevre yonetimi icin;
oncelikle cevre |Dbilincini gelistirerek
cevreyi korumak, dogal kaynaklarin
kullanimini kontrol etmek ve atik yonetim
sistemi olusturarak atiklar1 ekonomiye
kazandirmak gerekmektedir.

Kiiresel etkiler olusturan cevre sorunlari,
cogunlukla sosyo-ekonomik  konularla
baglantili olarak karsimiza cikmaktadair.
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ATIKLAR VE CEVREYE ETKILERI

Nufus artisi, yasam standardinin yikselmesi, sehirlesme, tiiketim maddelerinin g¢esitlenmesi
gibi nedenlerle atik maddeler giderek artmaktadir. Belli bir orandaki atiklari ekosistem birkag
yil veya daha uzun siirede temizleyebilmektedir. Ancak atik sayisi ekosistemlerin temizlenme
glclinin Uzerine ¢ikmistir.

Buglinkii ve gelecek nesillerin temel ihtiyaglarinin goéz 6nline alindigi, hayat kalitesinin
artinldigi, tabii kaynaklarin akilci yonetildigi, saglikh bir cevrede yasam hakki, tesis edilerek,
slrdurulebilir kalkinma hamlesi gergeklestiriimelidir.

Kiresel etkiler olusturan cevre sorunlari, ¢ogunlukla sosyo-ekonomik konularla baglantili
olarak karsimiza cikmaktadir.

Cevre sorunlari; siyasi sinirlar tanimamakta ve insanlarin giivenligi, sagligi ve tretkenligi, canh
tirleri ve gida glivenligi tizerinde ciddi bir tehdit olusturmaktadir.

Cevre sorunlarinin ¢o6ziimi; kamu ve 6zel sektor ile sivil toplum ve diger 6geler arasindaki
gugcli isbirligi ile mimkiin olabilecektir.

Giunlmuzde kaynak sikintisi, maliyetler, arz givenligi konular tartisilirken; Uretime bagh
olarak ortaya ¢ikan, atik sorunu da 6n plana tasinmistir.

Atik yonetimi; atigin olusumunun 6nlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden kullaniimasi,
ozelligine ve tlriine gbre ayrilmasi, biriktirilmesi, toplanmasi, gecici depolanmasi, tasinmasi,
ara depolanmasi, geri donisimi, enerji geri kazanimi dahil geri kazanilmasi, bertarafi,
bertaraf islemleri sonrasi izlenmesi, kontrolii ve denetimi faaliyetlerini, ifade etmektedir. [1]

Atik yonetim plani; ¢evreyle uyumlu bir sekilde atik yonetimini saglamak Uzere hazirlanan
kisa ve uzun vadeli program ve politikalari igeren plandir.

Atik yonetimi, herhangi bir iiriiniin tasarim asamasindan bagslayarak iiretim, tiiketim, atik
olusumu, atigin geri doniistiiriilmesi ve/veya bertarafini kapsayan bir disiplindir.

Atik yonetiminin amaci; atiklarin olusumundan bertarafina kadar cevre ve insan saghgina
zarar vermeden yoOnetiminin saglanmasi, atik olusumunun azaltilmasi, atiklarin yeniden
kullanimi, geri donisimi, geri kazanimi gibi yollar ile dogal kaynak kullaniminin
azaltilmasidir.

Surdurilebilir ¢cevre yonetimi igin; oncelikle gevre bilincini gelistirilerek ¢evre korunmali,
dogal kaynaklarin kullanimi kontrol edilmeli ve atik yonetim sistemi olusturularak atiklar
ekonomiye kazandiriimalidir.

Atiklarin geri kazanimi icin; gerekli tim donanim ve tesisler gelistirilmeli, buna yodnelik
teknolojiler ve ¢evre dostu alternatif enerji kaynaklari da gelistirilerek yayginlastiriimalidir.
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Avrupa’da Atik Yonetimi

2012'de, Avrupa Cevre Ajansi'nin verilerine gore arastirma sonucunda 33 lye Ulkesinde kisi
basina 481 kg kentsel kati atik ortaya ¢cikmistir.

Atigimizi nasil azaltabilir ve daha iyi kullanabiliriz?

Atgin cevresel etkilerini azaltmamin en iyi yolu, bunu en basta onlemektir. Cope atugimiz bircok
madde yeniden kullanilabilir ve digerieri de hammadde olarak geri dénustiralebilir

Yo / ¥ Ayirin, geri donustarin ve
a7l ’ glbre haline getirin
! N
- ©O O (f»
Augi nasil nleyeceginizi o ~

ahsveristeyken dasunun

Onarmn ve yeniden kullamin. J R’
Urdnlen ikinci el olarak alin ve e
ihtiyacimz olmayan seyleri satin

veya baskasina verin

L8

- 4

i :
Miumkan oldugunca az sey - '_ |
toprak dolgusuna gitmelidir c

Bazi atklar enerjiye
donastoralebilir

A81 kg %42

kentsel atk, AB'de yillik kisi oraninda artilan kentse! atik, Bir aluminyumun gen
basina ortaya cikan miktardir. AB’'de gen donusturGlimekte donusturdalmesi, hammaddeden
veya gubre yapiimaktadir. yeni birini elde etmek icin gerekli

enerjinin yaklasik %695"ini koruyabilir.

Kaynaklar: Eurostat (2012)
Daha fazias: icin: www.eea. europa.eu/waste

Kaynak: Avrupa Cevre Ajansi

Avrupa’da, kentsel atigin blyuk bir payi, geri donustlirilmekte veya glbre yapilmakta ve
daha az bir kismi ¢6p sahalarina génderilmektedir.

AB'nin genelinde, artan miktarda atik geri donUstiriilmekte ve azalan bir miktar da ¢op
sahalarina gonderilmektedir. Kentsel atikla ilgili olarak, AB-27'deki geri donustiiriilen veya

glibre yapilan atik payi, 2004 yilindaki % 31'den 2012 yilinda % 42'ye ¢cikmistir.

Atik, yalnizca gevresel bir problem degil, ayni zamanda ekonomik bir kayiptir.

12
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Atikla micadele, 6nlemeyle baslamaktadir.

Avrupa’nin atik kollari
2010 yhnda, AB-28'de ve Norvec'te toplamda yaklasik 2500 milyon ton atuk dretlmistir
Burada aungin nereden geldigine ve nelerden olustuguna dair genel bir bakis sunulmaktadir

Kaynaga gore atik kollar Auk turine gore atk kollan

%34 %27
Insaat Madencilik ve tas ocakciligi ’
%11 %9
. A Y
= —_— %43,5 Wl Madeni atk
A %%16,4 Bl Toprak
%7.4 ¥ Evsel ve benzen atk
Imalat Evier %S,0 Bl Yanma atg
%4a.4 Hayvam ve bitkisel atik
%3.9 El Mewal ang
%2,5 Kimyasal ve ubbi atik
o, 0,
%3 ’ %16 %2,5 Ahsap atigi
’ %23 Kage ve karton ats
%12.2 Wl Diger stklar
Enerji tedariki Diger kaynaklar

Kaynak: AB-28 ve Norvec'le ilgili Eurostat 2010 verileri

o o O

Ortalama olarak, AB'de kisi Her yil, AB'de 74 milyon ton Elektrikli ve elektronik cihazlar,
basina 157 kg ambalsaj atig kadar tehlikel atik Gretildigi AB'de en hizli biyUyen auk kolu
uretmekteyiz. bildirilmektedir. olup, 2020 yilina kadar ylda
12 milyon tona ulasacags tahmin
edimektedir.
K AcA, Avrupa

Kaynak: Avrupa Cevre Ajansi

AB Atik Veri Merkezi, Avrupa diizeyindeki atik verilerini derlemektedir. 29 Avrupa Ulkesi igin
(yani 28 AB illkesi ve Norveg) 2010 verilerine gore, ortaya ¢ikan atigin yaklasik % 60',
cogunlugu insaat ve yikim etkinliklerinden ve madencilikten kaynaklanan mineral atiktan ve
topraktan olusuyordu. Metal, kagit ile karton, ahsap, kimyasal ile tibbi atik ve hayvan ile
sebze atiklari igin, her atik tiiri toplamin % 2'si ile % 4'U arasinda degismistir.

Avrupa'da ortaya ¢ikan toplam atigin yaklasik % 10'u, 'kentsel atik' olarak bilinen atiklardan
olusmaktadir. Yani, cogunlukla evlerde ortaya cikan ve daha az bir kismi da kiicik isletmeler,

okul ve hastane gibi kamu binalarinda ortaya cikan atiklardir.

Daha fazla geri déniisiim; daha az ¢6p sahasi demektir.
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AB mevzuatinin iddiali hedefleri: Burada bir atik yonetim hiyerarsisi belirlenmektedir.
Onleme ile baslayip, bunu yeniden kullanim, geri déniisiim, geri kazanim icin hazirlik takip
etmekte ve imha ile sonlanmaktadir. Atik olusumunu mimkin oldugunca 6nlemek, ortaya
¢ikan atigi bir kaynak olarak kullanmak ve ¢6p sahalarina génderilen atik miktarini minimuma
indirmeyi hedeflenmektedir.

Atiklar, ekosistemleri ve saghgimizi etkiler: Deniz ve kiy1 ekosistemleri gibi baz
ekosistemler, yetersiz atik yonetimi ya da ¢op atimindan ciddi sekilde etkilenebilmektedir.

Atiklar, cevreyi dolayl olarak da etkiler: Atiklarin geri donUstlrilmeyen veya geri
kazanilmayan kismi; hammaddenin ve zincirinin, yani Grinin Uretim, tasima ve tiketim
asamalarinda kullanilan diger girdilerin bir kaybini temsil etmektedir. Yasam donglsi
zincirindeki cevresel etkiler, tek basina atik yonetim asamalarindaki etkilerden 6nemli 6l¢lide
daha buyuktlir. Dogrudan veya dolayl, atiklar saghigimizi ve refahimizi bircok sekilde
etkilemektedir.

Ekonomik kayip ve yonetim maliyeti: Atiklar ayrica ekonomik bir kaybi ve toplum lizerinde
bir yika de temsil eder. 'Artiklar' degerlendirilmedigi zaman cikarma, Uretme, yayma ve
tuketim asamalarinda kullanilan emek ve diger girdiler (toprak, enerji vb.) de
kaybedilmektedir. Toplama, ayirma ve geri donlsime yonelik altyapinin olusturulmasi
maliyetlidir. Ancak bir kere hazir oldugunda, geri donlsim gelir ve istihdam
olusturulabilmektedir.

Kaynak olarak atik: Atig1 bir kaynak olarak kullanip boylece yeni kaynaklari ¢ikarma talebi
azaltabilmektedir. Daha az hammadde c¢ikarip mevcut kaynaklari kullanmak, zincir boyunca
olusan etkilerin bir kismini dnlemeye yardimci olmaktadir. Bu baglamda, kullanilmayan atik
da potansiyel bir kaybi temsil etmektedir.

2020 yilina kadar atig1 bir kaynaga ¢evirmek, AB'nin Kaynaklari Verimli Kullanan Bir Avrupa
icin Yol Haritasi'nin kilit hedeflerinden biridir. Potansiyel kazanimlar sonsuzdur ve AB'nin,
hicbir seyin israf edilmedigi dairesel bir ekonomiye dogru ilerlemesi hedeflenmektedir.

Atik hiyerarsisinde ylksek geri dénlsim ve geri kazanim oranlarina ulagmak, ulkeler igin
cevresel ve ekonomik kazanimlar anlami tagimaktadir. Sonugta, atigin bir problem mi yoksa
kaynak mi oldugu tamamen onu nasil yonettigimize baghdir. [2]

Yetersiz atik yonetimi;
Bu durumda; Avrupa Birligi siireci ve iklim etersiz atik yonet ’

degisikligi ile miicadele calismalarina katki \7/¢/7, R [=TTET 14 /177 =0 7=
acisindan, iilkemizde de atiklarin bir sorun
olmaktan ¢ikarilmasi, ¢evrenin korunup

gelistirilmesi, atiklarin ekonomiye katkida bulunur ,

kazandirilmasi amaciyla atik yonetim . . .
planlarinin etkin ve verimli bir sekilde b'rFOk ekosistemi ve

uygulanmasi gerekmektedir. tiirii dogrudan etkiler.

hava kirliligine
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Entegre atik yonetiminde;

atik yonetiminin tiim unsurlari bir biitiin
olarak degerlendirilerek hem cevresel ve
hem de ekonomik acidan siirdiirebilirligin
saglanmasi1 hedeflenir.

Kalkinma cabasi1 gosteren iilkelerin de,
atik israfina son vermeleri, ekonomik
degeri olan maddeler icin geri doniisim ve
tekrar kullanma yontemlerini uygulamalari
gerekmektedir.
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ATIK YONETIMI

Kati atik yonetimi; kit olan enerji, hammadde gibi tabii kaynaklarin maksimum verimi
saglayacak sekilde kullanilmasini, az atikli Gretimin desteklenmesini, atiklarin geri kazanimini
ve yeniden kullanimini, hava, su, toprak ve canlilara zarar vermeden bertarafinin
gerceklestirilmesini amaclayan toplama, tasima, geri kazanim ve bertaraf islemlerinin
tumudar.

Bu; teknik, ekonomik ve sosyal disiplinler ile ¢ok yonla iliskiler icerisinde olan énemli bir
faaliyet dalidir.

Onemi her gecen giin artan cevresel degerlerimiz karsisinda toplumsal hassasiyetimizin de
artmasi memnuniyet vericidir. Ganlimizde karsi karsiya oldugumuz ¢evre sorunlari kaynak
ve gelisimleri itibariyla farkliliklar géstermektedir. Nedenlerin farklihiginin yaninda sorunlarin
artmasina etki eden faktorler de degisiklik gostermektedir.

Bunlar genel olarak carpik kentlesme, kirsal kesimden buyiik kentlere devam eden gocler ve
diizensiz sanayilesme gibi temel sebeplerin yani sira, her bodlgeye gore degisen 0Ozel
etkenlerin olusturdugu sebeple olarak siralanabilir.

Evsel atiklar, hayat standartlarinin ylikselmesi ve teknolojideki gelismeler sonucu miktar ve
cesit olarak artmaktadir. Sanayiden kaynaklanan ve evsel kati atiklar insan ve g¢evre sagligi
acisindan potansiyel tehlike olustururlar. Kati atiklar teknigine uygun bir sekilde bertaraf
edilmezler ise; topragin, ylzey ve yeralti sularinin kirlenmesine, depolama sahalarinda
olusan gaz ise icindeki yliiksek metan orani sebebiyle hava kirliligine yol agmaktadir.

AB’ye aday bircok Ulkede oldugu gibi, Turkiye’de de; belediyeler tarafindan Uretilen kati
atiklar 6nemli bir ¢evre sorunu olusturmaktadir. Atiklarin ¢cevreye zarar vermeden bertaraf
edilmesi basta ¢evre ve insan sagligi olmak lizere ekonomiyi de yakindan ilgilendirmektedir.

Atik Yonetimi, evsel, tibbi ve tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin minimizasyonu, kaynaginda ayri
toplanmasi, ara depolanmasi, gerekli oldugu durumda atiklar icin aktarma merkezleri
olusturulmasi, atiklarin tasinmasi, geri kazanilmasi, bertarafi, geri kazanim ve bertaraf
tesislerinin isletilmesi ile kapatma, kapatma sonrasi bakim, izleme-kontrol siireclerini iceren
bir yénetim bigimidir.

Cevre Uzerinde buylk bir baski olusturan ve gilin gectikce artan atik sorununun tamamiyla
¢6ziimu icin tek bir yaklasim yeterli degildir.

Ancak tim yontemlerin kombinasyonu ile etkin bir atik yénetimi saglanabilir. Uluslararasi
diizeyde kabul goren bu yaklasim, “Entegre Atik Yonetimi” anlayisinin benimsenmesine yol
acmistir.

Entegre atik yonetiminde, atik yoénetiminin tim unsurlari bir bitiin olarak degerlendirilerek
hem cevresel hem de ekonomik acidan stirdirebilirligin saglanmasi hedeflenir. Bu cercevede,
entegre atik yonetiminin yalnizca tek bir atik tiriine veya tek bir kaynaga yonelik olmasi
beklenemez.

17
Pa rk Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi


http://innopark.com.tr/tr/home/index

Kompost ve Biyogaz Tesislerinde Degerlendirilebilecek Konya’daki Organik Atk Potansiyelinin Analizi

Verimli ve entegre bir atik yonetim sistemi baslica asagidaki 6zellikleri tasimalidir.

Bitlincul bir sistem olmalidir: Entegre atik yonetimi bir yerlesim merkezinde olusan atigin
bilesimini olusturan butin maddeleri ve (retim kaynaklarini ihtiva edecek sekilde
planlanmalidir.

Ekonomik deger olusturabilmeli: Kati atik sisteminden saglanabilecek ekonomik degerler,
geri kazanilabilir malzeme, kompost ve elde edilebilecek biyogaz (diizenli depolama ve
anaerobik kompost) ve benzeri kaynakh girdilerdir. Bunlardan temin edilecek gelir, piyasa
sartlari ve yapilacak yatirrmin maliyeti ile yakindan ilgilidir. Bu sebeple planlama asamasinda
ekonomik analizin ¢ok iyi yapilmasi gereklidir.

ATIK YONETIMINDE ONCELIK SIRASI
@  Onleme

Kaynakta Azaltma

Yeniden Kullanim

Geri Kazanim/Geri Donlsiim

On islem (Yakma dahil)

® © ® © 0O

Bertaraf

Esnek olmali: Entegre atik yonetim sistemi, ¢evresel, mekansal ve atik 6zelliklerinde zamana
bagl olarak meydana gelebilecek cesitli degisikliklere uyum saglayabilecek esneklikte
olmahdir.

Bolgesel planlama yapilmalidir: Planlamanin verimli olmasi, toplanacak atik miktarina
baglidir. Atik olusum miktari ise dncelikle nifusa baglidir. Bu sebeple Blytlksehirler disindaki
yerlesim alanlarinda bolgesel planlamalar yapilmalidir. Bazi arastirmacilar entegre bir
yonetime bagli niifusun 500.000 kisiden az olmamasini tavsiye etmektedir.

Ulusal cevre sektori olusmalidir: Yukarida aciklanan sirecg ile es zamanl olarak, mahalli
idareler, kamu ve 6zel sektorin tim birikimlerinin sinerjisiyle, geometrik biylyen dinamik
bir ¢cevre sektori olusturulmalidir. Cevre koruma konusunda her tirli makine ekipman,
mihendislik-musavirlik ve taahhlt hizmetlerinin kurumsallagsmasi 6nem arz etmektedir. Bu
meyanda orta vadede uluslararasi 6lgekte bir acilim beklenmektedir. [3]

18
Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi Pa r‘k


http://innopark.com.tr/tr/home/index

Kompost ve Biyogaz Tesislerinde Degerlendirilebilecek Konya’daki Organik Atk Potansiyelinin Analizi

ATIKLARIN DEGERLENDIRILMESi VE ATIK EKONOMISi

Yeniden degerlendiriime imkani olan atiklarin gesitli fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden
gecirilerek ikincil hammaddeye donusturilerek tekrar tretim siirecine dahil edilmesine geri
donitstim denir.

Diger bir tanimlamayla herhangi bir sekilde kullanilarak kullanim disi kalan geri
donustirilebilir atik malzemelerin gesitli geri donisim yontemleri ile hammadde olarak
tekrar imalat stireclerine kazandirilmasi olarak tanimlanabilir.

Tabii kaynaklarin sonsuz olmadigi, dikkatlice kullanilmadig1 takdirde bir giin bu dogal
kaynaklarin tiikenecegi akildan ¢ikarilmamalidir.

Bu durumun farkina varan iilke ve iireticiler kaynak israfini dnlemek ve ortaya ¢ikabilecek
enerji krizleri ile bas edebilmek igin atiklarin geri déniistiiriilmesi ve tekrar kullanilmasi igin
cesitli yontemler aramis ve gelistirmislerdir.

Kalkinma cabasinda olan ve ekonomik zorluklarla karsi karsiya bulunan gelismekte olan
Ulkelerin de tabii kaynaklarindan uzun vadede ve maksimum bir sekilde faydalanabilmeleri
icin atik israfina son vermeleri, ekonomik degeri olan maddeleri geri donlislime ve tekrar
kullanma yontemlerini uygulamalari gerekmektedir.

Geri donlisimde amag; kaynaklarin lizumsuz kullanilmasini 6nlemek ve atiklarin kaynaginda
ayristiriimasi ile birlikte atik ¢op miktarinin azaltilmasi olarak distnilmelidir. Demir, gelik,
bakir, kursun, kagit, plastik, kauguk, cam, elektronik atiklar gibi maddelerin geri donisim ve
tekrar kullanilmasi, tabii kaynaklarin tiikenmesini dnleyecektir.

Bu durum; Ulkelerin ihtiyaglarini karsilayabilmek icin ithal edilen hurda malzemeye 6denen
doviz miktarini da azaltacak, kullanilan enerjiden blylik Olgiide tasarruf saglayacaktir.
Ornegin kullaniimis kagidin tekrar kagit imalatinda kullaniimasi hava kirliligini % 74-94, su
kirliligini % 35, su kullanimini % 45 azalttigi ve bir ton atik kagidin kagit hamuruna
katilmasiyla 8 agacin kesilmesini dnleyebilmektedir.

Diger yandan, yukarida bahsedildigi gibi geri dénisimiin amaclarindan biride bertaraf
edilecek kati atik miktarlarinin azaltilmasi nedeni ile cevre kirliliginin onemli 6l¢lde
onlenmesi de saglanacaktir.

Ozellikle kati atiklari diizenli bir sekilde bertaraf edebilmek icin yeterli alan bulunmayan
Ulkeler icin kati atik miktarinin ve hacminin azalmasi biyk bir avantajdir.

Geri Déniisiimiin Onemi

1.Dogal kaynaklarimizin korunmasini saglar.

2.Enerji tasarrufu saglamamiza yardim eder.

3.Atik miktarini azaltarak ¢op islemlerinde kolaylik saglar.

4. Geri dontsiim gelecege ve ekonomiye yatirim yapmamiza yardimci olur.
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Ulkemizde her giin kisi basina yaklasik 1 kilogram atik olusmaktadir.
Artan niifus ve kentlesme, beraberinde pek ¢ok ¢evre sorununu da glindeme getirmistir.

Degisen yasam kosullariyla degisen ihtiyaclar; atik kavrami olmayan insanlari, pek ¢ok
sorunla ylzlestirmistir.

Doganin degisimi icinde atik ve ¢opten s6z etmezken ihtiyaglar ve degisen yasam kosullari
bizi, tanimakta kimi zaman zorluk ¢ektigimiz "slirekli tiketen" bireylere dontistirmustir.

Bugiin Uretimleri biylik bedellere mal olan tiiketim Griinleri, kullanildiktan sonra bizden
olabildigince uzaklastirilmaktadir.

Sokaga atilir atilmaz toplumun saghigini bozacagi endisesiyle insanlarin yasadigi alanlardan
miimkiin oldugunca uzak ¢6p depo alanlarina giden evsel, tibbi, endiistriyel, tarimsal vs.
atiklar gevreyi kirletmenin yaninda biiyiik bir ekonomik degeri de temsil etmektedir.

Her glin Urettigimiz binlerce ton atigin ¢evre ve
insan saghgina verecegi zararlari Onlemek
amaciyla, ¢cOpler yerlesim alanlarindan
uzaklastirilarak gémme, yeniden kullanim, geri
satin aldigimiz, kullandiktan kazanim ve vyakma gibi farkli y6ntemlerle

sonra isimize yaramadlg"l deéerlendirilebilmektedir.

Belli bir deger 6deyerek

icin attigimiz “¢op”, Bu amaclarla kentlerde kati atik depolama alanlari
olusturdugu gevre kirliliginin olusturulmaktadir. Yerlesim merkezinden uzakta
Ozel topraklar kullanarak olusturulan bu alanlar,
attk  sularinin  disari  sizmasini  engelleyen
ekonomik bir degerdir. malzemelerle kaplanmaktadir. Ayrica c¢oplerin
arasinda sikisan gazlarin tehlike olusturmamasi
icin ¢cOp daginin arasina borular yerlestirilmekte,
yeni teknolojiler ile ¢Op gazindan elektrik

otesinde artik sosyal ve

Uretilebilmektedir.

Ancak biitiin bu 6nlemlere karsilik ¢cop alanlari; koku ve estetik goriiniimlerinin disinda
yeralti sularinin kirlenmesi gibi tehlikelerle karsi karsiya birakmaktadir.

Yakma, ¢oplerin bertarafinda bir baska yéontemdir. Ancak yakma iglemi icin kurulmasi
gerekli tesisler hem pahali hem de bu islemin gevreye verdigi zararlar tartisiimaktadir.

Coplerimizin icindeki madde cesitlerine ve oranlarina baktigimizda organik atik miktari ylizde
40’1 bulabilmektedir. Bu atiklarin degerlendirilmesi igin de farkli ydntemler kullanilmaktadir.
Yiyecek ve bitki atiklari olarak adlandirabilecegimiz, 6énceden canl birer organizma olan bu
atiklar, kompost yapilarak glibre olarak da degerlendirilebilmektedir.

20
Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi ln no Pa rk


http://innopark.com.tr/tr/home/index

Kompost ve Biyogaz Tesislerinde Degerlendirilebilecek Konya’daki Organik Atk Potansiyelinin Analizi

Surdurulebilir kalkinma yaklasimi ve minimum atik hedefi dogrultusunda llkemizde ve
bolgemizde uygulanmasi amaglanan entegre atik yonetim stratejileri yerel yonetimler
tarafindan benimsenmesine ragmen c¢esitli nedenlerden 6tliri  yeterince hayata
gecirilememistir.

Cevresel kazanglar dikkate alindiginda, geri donustlrilebilir nitelikteki evsel atiklarin
degerlendirilmesi sayesinde Tirkiye’de CO; esdegeri olarak yilda yaklasik 76 bin ton sera gazi
salinimi engellenmekte, 35 milyon yetiskin agacin kesilmesi dnlenmekte ve 720 bin metre
kiip diizenli depolama hacmi kazanilabilmektedir.

Evsel kati atiklar igerisindeki organik atiklari isleyen entegre kati atik bertaraf tesislerinin
kurulmasiyla biyogazdan elektrik enerjisi ve kompost elde edilerek ayrica dnemli miktarda bir
ekonomik deger de saglanacaktir.

Tirkiye’de ve bolgemizde kurulmus olan biyogaz tesislerinin Urettikleri fiili glic toplamlari g6z
ondne alindiginda biyokitleden elektrik enerjisi ve kompost elde etme potansiyelinin
yeterince degerlendirildigi soylenemez.

Atik yonetimi; sistem yaklasimiyla ele alinmasi gereken bir konudur. Sistem yaklasimi; atik
yonetiminin atik olusumu, toplama, isleme ve uzaklastirma gibi temel unsurlari yaninda
enerji, cevre koruma, kaynaklarin korunmasi, verimlilik artisi, istihdam gibi konularla
bitinlik icinde ele alinmasini gerektirir.

Atik yonetiminde sistem yaklasimi, kati atiklarin sadece insan ¢evresinden
uzaklastirilmasini degil; cevre ve insan saghginin korunarak gelistiriimesiyle birlikte
ekonomik kalkinmanin saglanmasina da olumlu katkilar saglayacaktir.

Hizla artan niifus, sehirlesme, ekonomik faaliyetler, ¢esitlenen tiketim aliskanliklari; cevre ve
dogal kaynaklar tzerindeki baskiyr artirmaktadir. Cevre kirliligi, iklim degisikligi, ¢ollesme,
ormansizlasma, su kithgr ve kiresel isinmayla ilgili sorunlar diinya glindemindeki yerini
korumaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak igin kiiresel dlgcekte baslayan yeni biiyiime
modeli arayislaniyla birlikte “yesil biiyiime” kavrami 6nem kazanmistir.

Bu kavram cercevesinde, Uretim sektorlerinde temiz Uretim ve eko-verimlilik ile hem
cevrenin korunmasi hem de rekabetciligin artirilmasi mimkin gorilmekte, tarim ve turizm
gibi cevreye duyarh sektorlerde ekolojik potansiyel degerlendiriimekte, yeni diizenleme ve
yatinnmlarla sehirlerin daha c¢evre dostu ve ekonomik olarak etkin olabilecegi
vurgulanmaktadir.

Bu cercevede, kirliligin 6nlenmesi calismalarina, biyolojik cesitlilik ve dogal kaynaklarin
korunmasi ile stirdarilebilir kullanimina éncelik verilmektedir.

Tiirkiye ¢evre konusunda aldig1 kararlar ve yiiriittiigii projelerle gevresel tehditleri firsata
doniistiirme potansiyeline sahiptir.
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Kiiresel dlgekte atik yonetimi:

Diinya Bankasi, Uye Ulkeleri operasyonel ve analiz kolayligi sebepleri ile Diusik Gelir,
Turkiye’nin de icinde bulundugu Orta Gelir (orta-disik ve orta-ylksek olmak lzere) ve
Yiksek Gelir olmak tzere siniflandirmistir (Worldbank Country Classifications, 2014).

Dinyada en fazla kati atig1 yiksek gelire sahip olan “cok gelismis Ulkeler” Gretmektedir.
Gelismekte olan Ulkelerin olusturdugu “yiksek orta” ve “disik orta gelir” tlkeleri ise bunu
izlemektedir. Duguk gelir grubundaki Ulkelerde atik Gretimi diger gelir grubundaki tlkelere
gore daha dugslk seviyededir. Bunun nedenleri; tiketimin diger Ulkelere gore az olmasi, geri
donlsimiin resmi olmayan yollardan yapilmasi ve atiklarin yeniden kullaniminin yaygin
olmasi seklinde 6zetlenebilir. Ulkelerin gelir durumuna gére Urettikleri atik orani asagidaki
grafikte belirtilmektedir (Dlinya Bankasi, 2012).

6%

B vliksalk Gelir
B viksck Orta Gelir
M Disiak Orta Gelir

46%
° M Disik Gelir

Kaynak: Diinya Bankasi,2012

Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitii (OECD) (iyesi (lkeler, diinya atik olusumunun
% 44’in(i Uretmektedir. Cin’in igcinde bulundugu Dogu Asya ve Pasifik (EAP) Ulkeleri ise diinya
atik Uretiminin % 21’ini olusturmaktadir. Bunu % 12 ile Latin Amerika ve Karayip (LAC)
ulkeleri, % 7 ile Turkiye’nin de iginde bulundugu Dogu ve Orta Asya Ulkeleri (EAC), % 6 ile
Orta Dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri (MENA), % 5 ile Gliney Asya Ulkeleri(SAR) ve % 5 ile diger
Afrika Ulkeleri (AFR) izlemektedir (Dlinya Bankasi, 2012).
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MEMNA 5% 5%

6%
ECA
T%
LAC

12%

OECD
44%

21%

Kaynak: Diinya Bankasi,2012
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Entegre kati atik yonetimi atiklarin olusmasindan bertarafina kadar gegen siregte bitinsel
bir planlamayi gerektirir. Entegre kati atik bertaraf tesisleri de bu yaklasimla atiklarin geri
donistim, geri kazanim ve bertaraf asamalarinin entegre sekilde yiritiilmesini kapsar.

CSB iklim Degisikligi Eylem Plani’nda 2023 yili sonuna kadar iilke genelinde entegre kati atik
bertaraf tesislerinin kurulmasi ve belediye atiklarinin tamaminin bu tesislerde bertaraf
edilmesi hedeflenmistir.

Avrupa Birligi her tirli organik atigin anaerobik olarak pargalanarak enerji potansiyelinden
yararlanilmasina 06zel olarak 6énem vermekte ve bu konu hakkinda pek c¢ok direktif
yayinlamaktadir.

Bu AB direktiflerinin ortak amaci;

e Avrupa c¢apinda uyumlu bir organik atik yonetimi olusturabilmek,

¢ Organik atiklardan dogacak olumsuz cevresel etkilerinin 6niine gegmek,

e En o6nemlisi de organik atiklarin geri donisiminden saglanan kompostun tarimda
kullaniimasi ve enerji elde edilerek avantajlari ile ekonomik olarak gelisme saglamaktir.

Turkiye’de tim atiklarin yonetimi, tasinmasi, isletme ve bertarafi; Cevre Kanunu, Blylksehir
Belediyesi Kanunu, Belediye Kanunu, Belediye Gelirleri Kanunu, Tiirk Ceza Kanunu, Atik
Yénetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik ve Basel Sézlesmesi ile cercevesi ¢izilmis olan
ulusal mevzuata goére ve AB Atik Yonetimi Direktifleri dogrultusunda gergeklestiriimek
zorundadir.

CSB Cevre Yonetimi Genel Mudirliginin onceliklerinden birini Avrupa Birligi (AB) cevre
miktesebatinin ulusal cevre mevzuatina aktarilmasi ve uygulamalarin bu dogrultuda
gelistirilmesi olusturmaktadir.

Arahk 1999’da gercgeklesen Helsinki Zirvesinde Tirkiye’'ye resmi olarak aday Ulke statlsi
verilmis ve béylece AB miktesebatina uyum siireci baslamistir. Cevre fasli tarama toplantilari
2006 yilinda tamamlanmis olup, toplanti raporunda yer alan acilis kriterleri kapsaminda 69
adet AB mevzuatl icin 400 sayfalik Strateji belgesi hazirlanmistir. Strateji belgesi, atik
yonetimi basligini da kapsayan 9 sektori icermektedir. Gimrik Birligi kapsaminda kalan 5 AB
cevre mevzuati icin uygulama notlari hazirlanmistir.

Strateji Belgeleri ve Uygulama Notlarinin Avrupa Komisyonu’na sunulmasindan sonra 21
Aralk 2009 tarihinde Hiikimetler arasi Katilim Konferansinda Cevre Fasli’'nin mizakerelere
acilmasi resmen ilan edilmistir. Cevre fashinin gecici olarak miizakerelere kapatilabilmesi igin
kapanis kriterleri belirlenmistir. Bu kapsamda atik yonetimi konusunda yerine getirilmesi
gereken konular 6zetle;

® Entegre atik yonetim planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi,

e Kaynaginda ayri toplama ve geri dénisiime 6ncelik verilmesi,

¢ Diizenli depolamaya gidecek organik madde miktarinin giderek azaltilmasi,

¢ Diizensiz depolama sahalari rehabilitasyonu,

e Tehlikeli atik yonetiminde atik azaltma ve geri kazanimi esas alan, kayit ve takibe imkan
veren bir atik yénetim sisteminin kurulmasidir.
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Surduirulebilir kalkinma yolunda (lkelerin karsilastigi en énemli g¢evresel tehditlerden biri
ekonomik gelisme ile birlikte artan atiklardir. Gelismis Ulkeler atiklarin ¢evre ve insan saghgi
acisindan sorun olmaktan c¢ikip ekonomiye geri kazandirilmasi igin cesitli stratejiler
gelistirmektedirler. Atiklar icerisinde kentlerde yasayan tliketicilerin olusturdugu evsel atiklar
ozellikle dGnemli bir ekonomik degere sahiptir.

Turkiye’de, hizli ekonomik blylmenin yani sira artan sehirlesme, niifus artisi ve refah
seviyesi ile birlikte atik sorunu ile karsi karsiya durumdadir.

Atik sorununun ¢6zimine iliskin batinclil bir yaklagimin gelistirilmesi Glkemizin
strdurilebilir kalkinmasi agisindan blyik 6neme sahiptir.

Surdurdlebilir kalkinma yaklasimi gergevesinde; evsel atiklarin gevre ve insan saghgi agisindan
bir tehdit olmaktan ¢ikip, ekonomi igin bir girdiye dénustlrilmesini amaglayan atik yonetim
stratejilerinin bolgemiz ve llkemizde yayginlastiriimasi gerekmektedir.

Yerel yonetimlerin atik olusumunun engellenmesi ve atigin kaynakta azaltilmasi konularinda
gelistirebilecekleri en o6nemli argimanlardan biri halkin bilinclendirilmesidir. Atigin
azaltilmasi hem (retim asamasinda, hem de atiktan kurtulma ile ilgili enerji ve materyal
tasarrufu sagladigi icin iki acidan etkinlik saglayan bir yontemdir. ideal kosullarda bireyin
ihtiyaci olmayacak ve ¢ope donlisecek urinleri reddetmesi, mimkin oldugu kadar az
miktarda ¢op Uretmesi, tekrar kullanilabilir Grinleri tercih etmesi, kullanilamayanlari geri
donistime kazandirmasi, bunun disinda kalanlarin kompost olarak kullanilmasini saglamasi,
tim bu sartlarin saglanamadigi durumlarda ¢6p haline gelmesine izin vermesi
gerekmektedir. (Zerowastehome, 2014)

insanlarin faaliyetlerinin cevreye verdigi zararin bir 8lciisii olan karbon ayak izi, bir sera gazi
olan birim karbondioksit cinsinden élciliir. iki ana pargadan olusur; dogrudan-birincil ayak izi
ve dolayli-ikincil ayak izi. Birincil ayak izi, evsel enerji tiiketimi ve ulasim dahil olmak Uzere
fosil yakitlarin yakilmasiyla ortaya ¢ikan dogrudan CO; emisyonlarinin dlgiistidiir. ikincil ayak
izi ise kullandigimiz Grinlerin tim yasam donglisinden kaynaklanan dolayli CO;
emisyonlarinin 6lgtstdir.

Cevre kirliligi, iklim degisikligi, ¢c6llesme, ormansizlasma, su kithigl ve kiresel i1sinmayla ilgili
sorunlar canhlar ve cevre lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu bakis agisiyla, karbon
piyasalari, kiresel bir tehdit olan iklim degisikliginin 6niine gecebilmek icin gelistirilmekte
olan uluslararasi dizenin finansal ayagini olusturmaktadir. Sera gazi emisyonlarinin
likiditesini saglayacak olan bu yeni finansal yapinin genel amaci, diinya ekonomilerinin daha
yesil ve verimli teknolojilere yonelmesinde hizlandirici etki yaratmaktir. Diinya ¢capinda sera
etkisi yaratan gazlarin % 5’inin kaynaginin atiklar oldugu bilinmektedir.

Organik evsel atiklardan biyogaz tesisleri ile elektrik enerjisi ve kompost elde etme imkani
Tiirkiye’de yeterince degerlendiriiememektedir. 2013 yili itibariyle Tiirkiye’de bulunan
biyogaz tesislerinin fiili gliciiniin en fazla 100 MW oldugu ve iiretilen elektrik enerjisinden
elde edilen kazancin yilda 100 milyon dolar gegmedigi tahmin edilmektedir. Geri doniisiim
sektériine ve biyogaz enerji tesislerine yapilacak yeni yatirnmlar 6zellikle lokal enerji
ihtiyacinin biiyiik kismini karsilamada, konutlarin ve seralarin isitilmasinda faydali olacak
ve istihdam olanaklarini artiracaktir. [4]
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Organik yapisi1 ve icerigi yoniiyle cok
degerli bir kaynak olan atik ve artik
maddelerin degerlendirilmesi suretiyle,
heba olmasinin oniine gecilmelidir.
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ORGANIK ATIKLARIN DEGERLENDIRILMESi PROJELERI

PROJE iHTIYAC NEDEN:I:

Ciddi bir atik sorunu olusturan blyikbas-kiiclikbas-kiimes hayvanlarinin diskilarinin
degerlendirilmesi suretiyle, strdirilebilir cevreninin gerceklestirilmesi,

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi tiretiminin gerceklestirilmesi,
Organik gubre Uretilerek organik tarim yapilanmasinin gi¢lendirilmesi,

Ulkesel hastalik kontrolii programlarinin basarisi icin, atiklarin islenmesi suretiyle
hastaliklarin yayilmasini 6nleme ¢alismalarina katki saglanmasi.

PROJE HEDEF VE KAPSAMI:

¢+ Cevrenin korunmasi, iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile micadele ¢alismalarina

katki saglanmasi,

«» AB muzakereleri ve Kyoto Protokolli cercevesinde yapilacak calismalara destek

R

0

*

mekanizmasinin gliclendirilmesi,

Kimesler icin biyoglvenlik riski ve pis koku nedeniyle 6nemli cevre problemi
olusturan tavuk diskilarinin, olumsuz tesirlerinin bertaraf edilmesi,

+ Hayvan diskilarinin cevreyi kirleten ve saghgl bozan bir konumdan cikarilarak,

ekonomik ve uygulanabilir ¢ozlimler Gretilmesi.

Bu calismaiile;

v

v

v

v

¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi,

sera gazi emisyon kontroliiniin saglanarak iklim degisikligi ile miicadele etkinliginin
artirtlmasi,

enerji arz glivenliginin saglanmasindan kaynaklanan risklerin azaltilmasi,

yenilenebilir kaynaklardan eneriji liretim payinin artirilmasi,

tarimsal liretimde diinyadaki en biiyiik 5 lilkeden biri olunmasi,

organik tarim yapilanmasinin desteklenmesi,

hedeflenmektedir.
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gev re:

Her tir evsel ve sanayi atiklarinin ¢cevre koruma ilkeleri kapsaminda yonetilmesi, refah dizeyi
ylksek ve yesille bitiinlesmis bir ¢cevre olusturulmasi, kentsel ¢cevreye oncelik veren yerel
kapasitelerin gliclendirilmesi, hedeflenmektedir.

Eneriji:
Enerji Gretiminde yenilenebilir enerji payinin % 30'a ylikseltilmesi, hedeflenmektedir.
Tarim:

Tarimsal Uretimde en blyilk bes llkeden biri haline gelinmesi, 150 milyar ABD dolari tarima
yonelik GSYiH ve 40 milyar ABD dolari tarim ihracati gergeklestiriimesi, hedeflenmektedir.

Elektrik enerjisinin yaklasik 2/3’G dogalgaz ve termik santrallerinde uretildiginden, enerji
arzinda guvenlik riski bulunmaktadir. Enerji kaynaklarinin verimli, etkin, glivenli, zamaninda
ve cevreye duyarll sekilde degerlendirilerek disa bagimhligin azaltiimasi ve llke refahina en
ylksek katkinin saglanmasi gerekmektedir.

Ote yandan kiiresel isinmanin tehlikeli boyutlara ulasmasi; giinimizde kullanilan enerijilerin,
“Yenilenebilir ve Surdirilebilir” olmasini mecbur kilmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmek; ulusal, politik ve ekonomik ¢ikarlar agisindan ¢ok
blyik 6nem tasimaktadir.

Konvansiyonel enerji rezervlerinin tiikenmeye basladigi giiniimiizde enerji, en pahal
tiretim girdilerinden biri olmugtur. Atiklarin geri déniigsiimii ve geri kazanimi géz 6niine
alindiginda; atiklardan enerji iiretimi oézellikle enerji fiyatlarinin son derece arttigi
giiniimiizde, ekonomik ve gevreci bir yontem olarak karsimiza ¢itkmaktadir.

Tarimda organik giibre sikintisi ¢ekilirken ve Tiirkiye giibre ihtiyacinin yarisini ithalat yolu
ile karsilarken; hayvancilik isletmelerinin bir atigi olan diskilarin degerlendirilmesi suretiyle
iiretilecek organik giibrelerin kullaniminin yayginlastiriilmasi gerekmektedir.

Zengin bir organik madde potansiyeline sahip biiyiikbas kiiciikbas kiimes hayvani diskilari;
organik igerikli endiistriyel atiklar, zirai atiklar ve evsel organik atiklar ile birlikte kompost
veya biyogaz tesislerinde degerlendirilmelidir.
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ORGANIK ATIKLARIN DEGERLENDIRILMESINDE AMAC VE BEKLENTILER:

* Cevrenin korunmasi ve gevre kirliligini 6nlenmesi,

L)

X/
L X4

Ekosistemi bozmadan kisilerin yasam kalitesinin ylkseltilmesi,

% Ulkesel hastalik kontrolii programlarinin basarisi icin, atiklarin degerlendirilmesi
suretiyle hastaliklarin yayilmasini 6nleme ¢alismalarina katki saglanmasi,

% iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile miicadele ¢calismalarina katki saglanmasi,

X3

%

Avrupa Birligi mlzakereleri, AB Cevre politikasi-cevre eylem planlarindaki hedefler,
Maastricht Antlasmasi, Rio Sozlesmesi ve Kyoto Protokoll cercevesinde yapilacak
calismalara destek mekanizmasinin gliclendirilmesi,

*

% Kimesler icin biyogivenlik riski ve pis koku nedeniyle 6nemli cevre problemi
olusturan tavuk diskilarinin, olumsuz tesirlerinin bertaraf edilmesi,

X3

%

Hayvan diskilarinin c¢evreyi kirleten ve saghgl bozan bir konumdan cikarilarak,
ekonomik ve uygulanabilir ¢ozlimler Gretilmesi,

X/
L X4

Kesimhaneler, sit endistrisi, meyve isleme tesisleri, seker endustrisi, mutfak ve
pazaryeri atiklarinin, hizmet sektori atiklarinin vb. degerlendirilmesi,

% Ulke genelinde olusan ve enerji degeri yiiksek olan tonlarca atik ve artik maddeden
rantabil olan yerlerde biyogaz tesisi kurularak elektrik enerjisi ve organik glbre
Uretilmesi, diger yerlerde ise kompost tesislerinde organik toprak sartlandiricisi
Uretilmesi,

% Elektrik Gretiminde yenilenebilir kaynaklardan enerji Gretim payinin artirilmasi,

+ Topraklarimizin organik madde seviyesinin yilkseltiimesi ve organik drinlerin
yetistirilmesi,

% Ekonomik ve sosyal yapinin gliclendirilmesi,

X/
L X4

istihdam alanlarinin olusturulmasi.
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Dogal kaynaklarin tikenmemesi icin, dogadaki en temel kural olan madde akisi dénglistinlin,
dengeli bir sekilde isletilmesi gerekmektedir. Bu amaca yonelik olarak gerek organik
endustriyel atiklarin, gerekse tarimsal ve evsel atiklarin yeniden degerlendirilmesi
hedeflenmektedir.

Bu projenin en onemli faydasi, atil halde olan organik atiklarin biyogaz ve kompost olarak
donusturulerek degerlendirilmesidir.

Boylelikle; bolgede 6nemli miktarlarda yer alan organik atiklarin ¢evresel yonden zararl
olacak sekilde atil halde depolanmasinin yerine, onlarin biyogaz ve kompost seklinde geri
doniisiimii yapilarak ener;ji liretimine, siirdiriilebilir tarima ve toplumda geri doniisiim
bilincinin arttinimasina katkilar saglanmis olacaktir.

Biyogaz ve kompostlastirma islemleri birbirinin tamamlayicisi olan proseslerdir. Organik
atiklardan énce biyogaz sonra kompost Gretimi en verimli kombinasyonu saglamaktadir.

Elde edilecek biyogaz enerji acigi olan ililkemizde 1s1 ve elektrik enerjisi liretiminde
kullanilabilecek, kompost ise yogun ve uygun olmayan tarimsal faaliyetler sonucu bolge ve
iilke topraklarinda meydana gelmis olan toprak asinmalarinin 6nlenmesinde ve topraklarin
kalitelerinin arttirilmasinda faydal olacaktir.

Bununla birlikte, bu atiklarin ¢evreye olan zararlarinin azaltilmasiyla gevresel agidan
onemli yararlar da saglanacaktir. Ayrica dis alimla yapilan kimyasal giibre tiiketiminin
azaltilmasiyla, tarima ucuz ve daha yarayish girdi elde edilmesiyle ekonomik yararlar da
saglanacaktir. Organik atiklarin kompost olarak degerlendirilmesi ile iilkemizde geri
doniisiim bilincinin arttirilmasina da katkilar saglanmis olacaktir.

Topraklarin sirekli islenmesi, glibrelenmesi ve sulanmasiyla bozulan fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapilarini dizeltmek, Uretkenliklerinin devamliligini saglamak, organik maddenin
toprakta siirekli bulunmasina baghdir. Topraklardan gesitli nedenlerle uzaklastirilan organik
madde mutlaka tekrar topraklara dondurilmelidir.

Kompost/organik giibre yapiminda; her tirli organik atik, bitkisel (sebze, meyve, yemek,
ekmek vb. atiklar) ve hayvansal atiklar, endustriyel gida atiklari ve evsel atiksu aritma
camurlari, karisim olarak kullanilabilmektedir.

Bitki ve hayvan artiklarindan olusan organik glibreler; topraktaki, dolayisiyla yiyeceklerdeki
besin maddesi ihtiyacini karsilamaktadir.

Ekolojik tarimda; ekonomik degeri olan, besin zincirini tamamlayici, topragi doldurma degeri
yuksek olan bitki ve hayvan artiklarindan olusan glbreler kullaniimaktadir.

Topraga besin maddeleri takviyesi yapmaktan c¢ok, toprak yapisinin, su ve hava igeriginin
dizeltilmesini amaclayan organik glibreleme, topragin mikrobiyolojik aktivitesini
artirmaktadir.
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SEKTOREL BAZDA ORGANIK ATIKLAR

GUnumdiz dlinyasinda, ister sanayi toplumunda isterse bilisim toplumunda yasandigi iddia
edilsin, artan makine ve ekipman glici ile bilgi hacmine bagli olarak; sosyal yasam basta
olmak Uzere sadece insana iliskin hususlarda degil, tarimsal tretimin sekli ve yuritilisa ile
kapsam ve blyukliginde de 6nemli degisiklikler olagelmektedir.

Tarim, sanayi devrimi 6éncesinde oldugu gibi temel zenginlik kaynagi sayilmasa bile, insanlarin
beslenme bilincinin gelismesi ve bir¢cok sanayi kolunun hammaddesinin tarimdan saglanmasi
bu degisimi yonlendirmekte ve hizlandirmaktadir.

Ulkelerin gelismislik diizeyi yiikseldikce, tarimsal iretim kitlesel nitelik kazanmaya ve
tuketilen besinlerin islenmislik diizeyi artmaya baslamistir. Ayni silregte tarimsal Gretimin
surekliligi ve yeterliligi kadar nitelikli ve disiik maliyetli olmasinin da 6nemi kavranmigtir. Bir
Ulkede gida Uretiminin sdrekliligi ve Uretilen gidalarin glivenilir olmasi yoniindeki ¢abalarin
yogunlugu ve bu cabalarin etkinligi o ilkenin gelismislik dlizeyi ile paralellik gostermektedir.

Kisi basina glinlik hayvansal ve bitkisel protein tiretimi bakimindan tlkeler ve kitalar arasinda
onemli farkliliklar vardir. Bu farkliliklar genellikle tlkelerin veya kitalarin gelismislik diizeyleri
arasindaki farkhliklar ile paralellik gostermektedir. Toplam enerji ve protein tliketiminde
hayvansal Urlinlerin payi Tarkiye icin sirasiyla % 13,3 ve % 31,3"tdir.

Turkiye, kisi basina hayvansal Urlinler Gretimi distk Ulkeler arasindadir. Oysa Ulkenin dogal
imkanlari, nifusu ve nifus yapisi Tarkiye’nin, kendi nifusunu yeterli sekilde beslemek bir
yana, Diinya’nin 6nemli ihracatgilarindan biri olabilecegini distindlirmektedir. [5]

Ulkemiz cografi ozellikleri bakimindan her tirli hayvan yetistiriciligi icin uygun ortam ve
potansiyele sahiptir. Hayvancilik, Glkemizin artan nifusunun yeterli ve dengeli beslenmesini
saglamasinin yaninda, hayvanciliga bagli sanayiye hammadde temini acisindan da énem arz
etmektedir.

Ulkelerin beslenme ihtiyacini kendi kaynaklari ile karsilama hedefi, hayvancilik sektériine
yonelik destekleme ve korumayi da iceren tarim politikalari olusturmaya yoneltmistir. [6]

GuUnumduzde bireylerin beslenme konusunda daha bilingli hale gelmesi ve hayvansal Grlinlerin
yeterli ve dengeli beslenmede hayati 6neme sahip olmasiyla, tim dinyada oldugu gibi
Ulkemizde de hayvancilik 6nemli bir yere sahip olmustur. Bunun yaninda kirsal kalkinmayi
destekleme programlari ve hayvanciliga verilen desteklerle hayvancilik faaliyetleri ticari
acidan da daha cazip hale gelmistir. Ulkemizde hayvancilik faaliyetlerindeki artis ve
sektordeki blylme; ulusal gelirin ve istihdamin artirilmasi, diger sektérlere hammadde
saglamasiyla Ulke ekonomisine sagladigi katkinin artmasi, istikrarli kalkinmaya sagladigi
katma degerde artis, kentsel gbcl ve bunun ortaya c¢ikardigl sosyal problemleri azaltmasi gibi
sosyal ve ekonomik bircok sorunun ¢éziimiine katki saglamaktadir. [7]
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Ulkemizde tavuk ciftliklerinin kapasiteleri 2008 yilindan bu yana hizla artmaktadir. Bununla
birlikte, blylkbas ve kiglikbas hayvan sayilari da artis egilimi géstermektedir. Tavukguluk
isletmeleri, blyulkbas ve kiiciikbas hayvan isletmelerindeki potansiyelin artisina paralel
olusan buiylik miktarlarda atiklar, son yillarda ciddi ¢cevre sorunlarina sebep olmaktadir.

Tavukculuk isletmeleri, kiimesleri icin biyoglvenlik riski olusturan tavuk diskilarini acilen
isletme disina c¢lkarmakta ve c¢ogunlukla tarim alanlarina dokmektedir. Hayvancilk
isletmelerinden kaynaklanan atiklar, 6zellikle yaz aylarindaki asir sicaklarda; istenmeyen
koku, sinek ve hasere olusumu sonucunda insan sagligini tehdit etmektedir.

Hayvancilik atiklarinin  uygun olmayan kosullarda depolanmasi; g¢irkin bir goérintu
olusturmakta, atik birikiminden kaynaklanan cesitli gazlar nedeniyle bolge hava kalitesini
disurmektedir. Atiklarin kontrolstizce tarim alanlarina veya ¢evreye atilmasi hem topragin
biyolojik yapisini tahrip ettiginden, hem toprak ylizeyi ile yeralti sularini kirlettiginden, insan
ve cevre sagligini tehdit etmektedir.

2023 hedefine yonelik siirdiiriilebilir kalkinma agisindan hayati 6nem tasiyan siirdiiriilebilir
sehirlesme ve ¢evre igin; simdiki kusaklarin ihtiyacini karsilarken, gelecek kusaklarin kendi
ihtiyaglarini karsilama imkanlarini tehlikeye atacak, iiretim ve tiiketim bigcimleri azaltiimal
veya ortadan kaldirilmalidir.

Organik yapisi ve igerigi yoniiyle cok degerli bir kaynak olan bu atik ve artik maddelerin
degerlendirilmesi suretiyle, heba edilmesinin 6niine gegilmesi gerekmektedir.

Zengin bir organik madde potansiyeline sahip biiyiikbas kiiciikbas kiimes hayvani digkilari;
organik igerikli endiistriyel atiklar, zirai atiklar ve evsel organik atiklar ile birlikte kompost
veya biyogaz tesislerinde degerlendirilmelidir.

Atiklarin degerlendirilmesi;
stratejik yaklasimlari beraberinde getiren,
ekonomik ve gevreci projelerdir.
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KANATLI SEKTORUNDE ATIK SORUNU VE CEVRESEL ETKILERI

Kanath Sektoriinde Atik Sorunu ve Cevresel Etkileri, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Mudurlugli ve Bolu Valiligi isbirligiyle 18-20 Subat 2013 tarihleri arasinda Bolu’da
dizenlenen c¢alistayda kanatli sektoriinde atik sorunu, c¢evresel etkileri tavuk diskilarinin
degerlendirme yontemleri tartisiimistir.

Calistaya; Gida Tarim ve Hayvancilik, Cevre ve Sehircilik, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
yetkilileri degisik Universitelerden bilim adamlari, Yum-Bir ve bazi sektér temisilcileri,
Ureticiler, glibre ve enerji sektori yatirimcilari katilmistir.

Uc alt komisyon tarafindan hazirlanan raporlar tartisilarak sonug bildirgesi haline getirilmis
ve yapilan basin toplantisi ile sonuglar kamuoyuna duyurulmustur. Sonug¢ bildirisinde
asagidaki hususlar yer almaktadir:

1. Altligin islenmesinde kompostlama ve biyogaz Uretimi 6zendirilmeli ve bu amagla pilot
uygulamalar yapilarak en uygun isleme sistemleri belirlenmelidir.

2. Geleneksel olarak kullanilan althklarin yaninda alternatif althk materyallerine ihtiyac
vardir. Bu alanda sanayi tipi altlik Gretimi tesvik edilmelidir.

3. Althgin birkag kez kullaniminin Uretici kosullarinda uygulamali arastirmalar ile
yayginlastirilmasi saglanmahdir.

4. Ulkemizde bol miktarda bulunan zeolit ve asidik ponzanin altlik diizenleyici olarak
kullanimi yayginlastiriimalidir.

5. Valilik ve Belediyeler dnculiglinde atik-althk toplama merkezleri kurularak, buralara atik
tasimanin entegre sirketler kanaliyla cevreyi kirletmeyecek sekilde uygun araclarla yapilmasi
ve bu merkezlerde atiklarin gibre veya yakit olarak kullanilacak hale getirilmesi
saglanmahdir.

6. Atik depolamada terkedilmis maden ocaklari dncelikle degerlendirilmelidir.
7. Atiklarin ¢evreye zararsiz hale getiriimesinde ana amag ekonomik karlilik olmamalidir.

8. Kanatli diskilarinin sektérel hammadde ve giibre olarak degerlendirilmesinde KDV % 18
den asagiya disurialmelidir.

9. Kanath diskilarindan elde edilen glibrelerin bitkisel tUretimde kullanimina yonelik ciftgi
egitim programlari diizenlenmelidir.

10. Koku probleminin 6nlenmesi icin altlik yonetiminin iyi yapilmasi ve koku azaltici 6nlemler
alinmahdir.

11. Tavuk diskilarinin her tirli degerlendirilmesi asamasinda temel biyoglivenlik énlemleri
saglanmali ve enfeksiyon riski dikkate alinmalidir.
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12. Diski ve altliklarin depolanmasinda yiizeysel ve yeralti sularinin kirlenmesinin énlenmesi
amaciyla gerekli tedbirler (sizdirmazlik, Gstinin ortilmesi, ¢evresinin tel ile ¢cevrilmesi vb.)
alinmali, atiklarin toplandigi yerlerde vahsi hayvan, evcil hayvan, yetkisiz insan vs. giris
cikislari siki bir sekilde kontrol altinda tutulmahdir.

13. Cevre Kanunu kapsaminda kurulmasi zorunlu olan atik alim, 6n aritma, aritma veya
bertaraf tesislerini kurmayanlar ile kurup da calistirmayanlara 60.000 Tirk Lirasi idari para
cezas! verilmektedir. Bu ceza pratikte uygulanamayacak kadar yiiksektir, cezalar caydirici
ancak uygulanabilir miktarlarda yeniden diizenlenmelidir.

14. isletmelerde 6len hayvanlarla ilgili mevzuata uyum siki denetlenmelidir.

15. Cevre diizeni ve imar planlarinda kanath isletmeleri kurulabilmesi icin gerekli alanlar
ayrilmali, mevcut kiimeslerin bulundugu alanlara belirli bir mesafeye kadar yeni yerlesim yeri
yapilmasina izin verilmemelidir.

16. Kanath Uretim kapasitesi ¢ok yiksek olan illerimizde tretimden kaynaklanan diski-atik-
altlik problemlerinin ¢6ziimu konusu tesvik( kredi, destekleme) kapsamina alinmalidir.

17. Tavuk diskisinin kurutulma, islenme, tasima, depolama, topraga enjekte edilmesi gibi
alanlarda kullanilan alet-makineler destek kapsamina alinmali, organik glibre kullanimina
ilave destek saglanmaldir.

18. Kulugkahane ve kesimhanelerdeki tim atiklar rendering yapilarak glibre veya diger
hayvanlar icin zengin bir yem hammadde kaynagi olarak kullanilmadir.

19. Kesimhanelerde atik yonetimi konusunda denetim etkinligi arttiriimalidir.

20. Kanath atiklarinin bolgede olusan diger organik atiklarla birlikte islenmesi ve islem
gormeyen diski-althklarin dogrudan araziye uygulanabilirligi arastiriimalidir. Arastirmalara
destek saglayan kuruluslarca bu konunun oncelikli projeler kapsaminda alinmasi, 6zel sektor
temsilcilerinin de projelerde aktif olarak yer almasi saglanmalidir.

21. Paydaslar arasi koordinasyon ve iletisim gliglendirilmelidir.

22. Entegre isletmelerle, sozlesmeli Uretici atik bertarafinda muigstereken ve miuteselsilen
sorumlu tutulmalidir. Bu kapsamda entegre isletmeler tarafindan, atigini uygun sekilde
bertaraf etmeyen sozlesmeli Uireticiye yeni civciv verilmemelidir.

23. Kanatl diskilarinin gazlastirma yontemi ile islenmesi sonucu ortaya c¢ikan son (rlin; glibre
katki maddesi, toprak diizenleyici ve yakit olarak degerlendirilmelidir.

24. Konu ile ilgili yapilacak mevzuat calismalarinda, ruhsat basvurusunda bulunan isletme
sahibi tarafindan isletmeden atigin ne sekilde bertaraf edilecegi belirtiimelidir. Mevcut
kurulu isletmelere de bu yasal cerceveye uymasi noktasinda makul bir gegis slreci
verilmelidir. [8]
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ORGANIK ATIKLARI DEGERLENDIRME YONTEMLERI
1. KOMPOST TESiSLERi

Kompostlama; hayvan diskilari, biyolojik aritma tesisi ¢camuru, yaprak, kagit ve yiyecek
atiklari gibi organik igerikli atik maddelerin, mikroorganizmalar vasitasiyla kompost adi
verilen topragimsi bir yapiya dontstirildigi biyolojik bir islemdir.

Kompostlama, organik maddelerin aerobik veya anaerobik kosullarda mikroorganizmalar
vasitasi ile karali hale getirildigi bir islemdir. Kompostlamada organik maddeler harcanirken,
mikroorganizmalar oksijeni tuketirler.

Aktif kompostlama esnasinda fazla miktarda isi ve karbon dioksit (CO3) Uretilir ve su buhari
havaya karisir. CO> ve su kayiplari birincil maddelerin agirhginin yaklasik yarisina esittir.
Kompostlama; hammaddeleri degerli toprak sartlandiricisina donustlriirken onlarin hem
hacmini hem de agirligini azaltir.

Kompostlamada yaygin kullanilan maddeler:

7/

< Sigir diskisi,

¢ KUmes hayvanlarinin digkilari,

«* Mabhsul atiklari,

+» Balik isletmelerinden kaynaklanan atiklar,

+* Mezbahane ve et paketleme atiklari

¢ Yiyecek imalatindan kaynaklanan atiklar, sebze ve meyve atiklari
% Cimen kirpintilari, yapraklar, yosun ve diger su bitkileri

% Kagit fabrikalarindan kaynaklanan atiklar

+» Septik ve pissu camurlar

X/
L X4

Saman ve kuru ot,

K/
L4

Testere ve rende talasl, tahta tozu, odun yongalari, agag kabugu

X/
£ %4

Karton
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2. BiYOGAZ TESISLERI

Biyogaz organik maddelerin anaerobik (oksijensiz) ortamda, farkli mikroorganizma
gruplarinin varliginda, biyometanlastirma sirecleri (havasiz bozunma-biyolojik bozunma -
mikrobiyal bozunma - anaerobik fermentasyonun kontrolll sireci) ile elde edilen bir gaz
karigimidir.

Biyogaza “Bataklik Gazl”, “Glibre Gazl”, “Gobar Gaz” gibi isimler de verilmektedir. Biyogaz;
renksiz, yanici, ana bilesenleri metan ve karbondioksit olan, az miktarda hidrojen silfir, azot,
oksijen ve karbonmonoksit iceren bir gazdir.

Genellikle organik maddenin % 40 - % 60 kadari biyogaza donUstlriliir. Biyogazin genel
bilesimi % 60 CH4 ve % 40 CO>’den olusmakta olup, isil degeri 17-25 MJ/m>'tiir. Geri kalan
artik ise kokusuz, glibre olarak kullanmaya uygun bir kati veya sivi atiktir.

Gunlimuzde fosil kaynakli enerji iretimi ve kullaniminin maliyeti giin gectikce artmaktadir.
Bu enerji kaynaklariyla rekabet edebilecek yenilenebilir enerji kaynaklari artik Glkemizde de
on plana ¢ikmaktadir. Bu kaynaklardan birisi de, biyogazdir.

Biyogaz iiretiminde kullanilabilecek atiklar:

= Kesimevi atiklari

= Ziraiatiklar

* Orman endistrisi atiklar

* Derive tekstil endustrisi atiklari

= Kagit endistrisi atiklar

» Gida endustrisi atiklari (gikolata, maya, sit, icecek Uretimi)
= Sebze, meyve, tahil ve yag enddistrisi atiklar

= Bahge atiklari

= Yemek atiklar

= Hayvan diskilar ( blylkbas hayvancilik, kiiciikbas hayvancilik, tavukculuk)
= Seker endustrisi atiklar

= Atik su aritma tesisi atiklari
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Iklim degisikliginin etkilerine karsi uyum
saglayabilme kapasitesinin arttirilmasi ve
bu konuda gerekli planlarin bir an oOnce
hazirlanarak uygulamaya konulmasi,

Cevre ve Sehircilik Bakanligimizin ve ilgili
biitiin kurumlarimizin onemle iizerinde
durdugu konulardandar.
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CEVRE KiRLILiGi VE iKLiM DEGISIiKLIGINE ETKILER

insan saghgi ve cevre lizerinde toplu élimlere varabilecek seviyede olumsuz etkileri olan
hava kirliligi 6zellikle bilylksehirlerde her gecen giin 6nemi artan bir sorundur. Carpik
kentlesme, nifus artisi, kentlere gbg, plansiz sanayi bolgeleri ve trafik yonetimi hava
kirliliginin temel sebepleri arasindadir. Hava kirliliginin etkin kontroli igin tim Kkirletici
kaynaklarla iliskili cok sayida kurum ve kurulusun isbirligi ve kamuoyunun destegi blyulk
Onem arz etmektedir.

Kirliligin kontrolline iliskin diizenlemelerle hedeflenen, hava kirliliginin insan saghgi ve cevre
Uzerindeki zararli etkilerini 6nlemek veya azaltmak igin belirlenmis hava kalitesi hedeflerini
saglamaktir.

iklim degisikligi ve cevre olgusu sadece ekolojik olaylardan ibaret olmayip ayni zamanda,
ekonomi, eneriji, sanayi yatirimlari, sosyal hayat ve hukuk ile dogrudan ilgilidir. Bugiin gelinen
nokta itibariyle iklim degisikligi; fiziksel ve dogal cevre basta olmak Ulzere hayatimizin her
safhasini etkilemektedir. Bu durum yodnetimlerin problemli alanlarda ¢6zim ¢abalarini
arttirmalarini zorunlu hale getirmektedir.

Etkilerini tim dlnyada hissettiren kiresel sicaklik ve iklim degisikligi, Ulkemizde de tedbir
alinmasi gereken dnemli meselelerden birisidir. iklim degisikliginin etkilerine karsi uyum
saglayabilme, kapasitesinin arttirilmasi ve bu konuda gerekli planlarin bir an o6nce
hazirlanarak uygulamaya konulmasi Cevre ve Sehircilik Bakanhgimizin ve ilgili batiin
kurumlarimizin 6nemle Uzerinde durdugu konulardandir.

Surdirulebilir kalkinmanin devam ettirilmesi icin gerekli politika ve tedbirler, ilkemizde uzun
siredir hassasiyetle uygulanmaktadir. Son vyillarda iklim degisikliginin daha da hissedilir
boyutlara ulasmasi ile enerji, ekonomi ve cevre konulari birlikte degerlendirilmeye
baslanmistir.

Ulkemizde hava kalitesi yénetimine iliskin usul ve esaslar Avrupa Birligi (AB) cevre
mevzuatiyla tam uyumlu olan “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi” ile
belirlenmistir. Bu Yonetmelik ile temel olarak 13 kirleticiye (SO, PM10, NOx,..) dair, insan
sagligl ve cevrenin korunabilmesi icin saglanmasi gerekli olan limit degerler belirlenmistir.
Nihai olarak AB (lkelerindeki hava kalitesi degerlerine ulasiimasi hedeflenen bu
Yonetmelikte; 2014 yilina kadar mevcut hava kalitesi sinir degerlerinin kademeli olarak
azaltilmasi; 2014 yilindan itibaren de tedbir alma yliktmldlikleriyle beraber yine kademeli
olarak ana hedefin yakalanmasi 6ngorilmektedir.
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CEVRE KiRLiLiGi VERILERIi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, tim diinyay! tehdit eden, en 6nemli sorunlardan biri olan iklim
degisikligi ile micadele kapsaminda ulusal ve uluslararasi yikimliliklerini yerine getirme
noktasindaki ¢alismalarina yenilerini eklemektedir. Bu kapsamda da, iklim degisikligi ile ilgili
¢ahismalarin 2023 hedefleri dogrultusunda yenilerini eklenmistir.

v
v

iklim Degisikligi Arastirma — Teknoloji ve Egitim Merkezi (iDATEM) kurulacak,

AB mevzuatina uyumlu olarak tim sektorlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlari
izlenecek, dogrulanacak ve raporlanacak,

Karbon piyasasinda gelistirilen tim projeler kayit altina alinacak, karbon ticaretine ve
borsasina yonelik yasal alt yapi olusturulacak,

Sehirlerimizin iklim degisikligi eylem planlarinin hazirlanmasi saglanacak,

Sera gazl emisyon azaltim projelerine yonelik AB ile birlikte hibe destek programi

baslatilacak,
iklim degisikliginin bolgesel ve sektdrel etkilerinin  belirlenmesi ¢alismalari

tamamlanacaktir.

Tiirkiye’nin 2011 Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanteri:

1990-2011 yillarina ait Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanteri, 15 Nisan 2013 tarihinde BMiDCS
Sekretaryasina sunulmustur. Envanter sonuglarina gore 2011 vyili toplam sera gazi
emisyonlari 424 milyon ton COzemisyonlarinin % 70,9’u enerji, % 13,4’ enddstriyel islemler,
% 8,9'u atik ve % 6,8’i tarimsal faaliyetler kaynaklidir.

Tirkiye’nin 2011 yili kisi basi sera gazi emisyonu degeri 5,7 ton CO, esdegerdir. Ayni
donemde OECD kisi basi emisyonu ortalama 15,0 ton CO;, ve Avrupa Birligi’'ne lye 28 lilkede
ortalama 10,2 ton CO; esdegeridir. [9]
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Tiirkiye’nin 2012 Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanteri:

1996 Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli Rehberi kullanilarak hesaplanan, 14 Nisan
2012 tarihinde Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Sekretaryasina sunulacak olan 1990 — 2012
yillarina ait sera gazi emisyon verileri agiklanmistir.

Envanter sonuglarina gére 2012 yili toplam sera gazi emisyonlari 439,9 milyon ton CO2
esdegeri olarak tahmin edilmistir.

2012 yili sera gazi emisyonlarinin CO2 esdegeri olarak % 70,2’si enerji, % 14,3’lU endUstriyel
islemler, % 8,2’si atik ve % 7,3’U tarimsal faaliyetler kaynaklidir.

Ayrica 2012 yih kisi basi emisyon miktari ise 5,9 ton/kisi olarak hesaplanmistir. [10]

Sera Gazi Emisyonlarinin sektérlere gére dagilimi (AKAKDO harig):
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Sera Gazi Emisyonlarinin sektérlere gére dagilimi (AKAKDO dabhil):

450 1
400 -
350 7
300 1
250
200 A
150 A
100 -
50

O -
50 1
-100 4

Toplam Emisyonlar {(Gg CO2 esdegeri)

1990
2011
2012

MEnerji  MEndUstriyelislemler ~ ®Tanmsal faaliyetler WAtk  ®LULUCF

Kaynak: Cevre Yénetimi Genel Miidiirliigii

Sektorlere Gore Toplam Sera Gazi Emisyonlarinin Dagilimi:
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Kaynak: Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii
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Turkiye gelismekte olan bir llke olup buna paralel olarak enerji talebi de hizla artmaktadir.
Gegmis yillarda ortalama % 7-8 oraninda olan elektrik enerjisi ve % 4-5 olan genel enerji
talep artis hizlarinin 6nimuizdeki 15-20 yillik siirecte de devam etmesi beklenmektedir.

Bu durum taraf oldugumuz uluslararasi anlagmalarin géz dniinde bulundurularak ihtiyacimiz
olan enerjinin gilvenilir, ekonomik sartlarda ve olumsuz cevresel faktorlerin en aza
indirgenerek saglanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesinin (IDCS) EK-l listesinde yer alan
Turkiye'nin gesitli ekonomik, enerji gibi gostergelerinin 6nlimuzdeki 15-20 yillik stirecte, ayni
grupta yer aldigimiz diger OECD {lkeleri ile ayni seviyede olmasa bile onlara yakin seviyelere
getirilmesi icin s6zlesmenin ”ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar” ilkesi dogrultusunda
ve lilkemiz ekonomisinin elverdigi 6lclide gerekli adimlarin atilmasi kaginilmazdir.

Yil Co; CHs N20 F Gazlari | Toplam
1990 141,6 34,1 12,2 0,6 188,5
1991 148,5 38,2 13,2 0,7 200,7
1992 154,2 41,7 15,2 0,7 211,8
1993 162,8 43,9 15,7 0,7 223,1
1994 161,0 44,3 12,6 0,6 218,6
1995 174,1 47,4 16,8 0,5 238,9
1996 192,2 49,9 17,0 0,9 260,0
1997 205,4 51,2 15,5 1,1 273,2
1998 204,5 52,4 17,2 1,2 275,2
1999 203,8 53,6 17,5 1,0 276,0
2000 225,6 53,7 17,1 1,7 298,1
2001 209,2 53,1 15,2 1,7 279,1
2002 218,2 50,7 15,8 2,4 287,1
2003 232,8 51,8 16,2 2,8 303,6
2004 243,6 49,6 16,5 3,5 313,1
2005 259,8 52,6 14,7 3,7 330,7
2006 277,3 53,5 16,0 4,0 350,9
2007 308,6 55,6 13,7 4,5 382,4
2008 297,8 54,0 13,0 3,9 368,7
2009 299,7 53,8 13,9 3,8 371,1
2010 326,8 57,3 14,2 52 403,5
2011 345,7 58,0 13,7 6,6 424,1
2012 357,5 61,6 14,8 6,0 439,9

Kaynak: TUIK, Seragazi Emisyon Envanteri, 1990-2012
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Tiirkiye'de sera gazi emisyonlarinin yillara gére degisimi:
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Tiirkiye'de 2012 yilinda sera gazi emisyonlarinin dagilimi:

Turkiye'de 2012 yilinda CO; salinimi yaklasik 357,5 milyon ton, CHa salinimi 61,4 milyon ton,
N0 salinimi 14,8 milyon ton, F gazlari salinimi 6,0 milyon ton olmustur.

| 61,6 14,8 6,0
’ ’ ’ = CO2

14% 1%
m CH4
N20

357,5
81%

Kaynak:TUIK

CO; emisyonlarindaki en biiyiik payi enerji kaynakl emisyonlar olusturmustur.

Toplam CO; emisyonlarinin 2012 yilinda % 84,4’G enerjiden, % 15,6’si endustriyel
islemlerden kaynaklanmistir.

CH; emisyonlarindaki en biiyiik payi atik kaynakli emisyonlar olusturmustur.

CH4 emisyonlarinin % 55,7’si atiktan, % 34,8’i tarimsal faaliyetlerden, % 9,5’i ise enerji ve
endustriyel islemlerden kaynaklanmistir.

N>O0 emisyonlarindaki en biiyiik pay! tarimsal faaliyetler olusturmustur.

N0 emisyonlarinin % 73,4’ tarimsal faaliyetlerden, % 12,8’i atiktan, % 7,1'i endustriyel
islemlerden, % 6,7’si ise enerjiden kaynaklanmigtir. [11]

Turkiye; iklim degisikliginin cok ciddi cevresel ve sosyoekonomik sonuclara yol acabilecek,
hatta llkelerin glivenligini tehdit edebilecek boyutta, cok yonli ve karmasik bir sorun oldugu
ve bunlarin sebep olacagi etkilerin gelecek nesillerin yasamini tehdit eden en 6nemli
sinamalardan biri haline geldigi bilinciyle, iklim degisikligine neden olan sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda uluslararasi isbirliginin
oneminin farkindadir.

Bu cercevede Tirkiye, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasina yonelik kiiresel cabalara
kendi 6zel sartlari ve imkanlari ¢ercevesinde katkida bulunmak maksadiyla “Ulusal iklim
Degisikligi Stratejisi”ni hazirlamistir.

Tiirkiye’nin iklim degisikligi kapsamindaki ulusal vizyonu; iklim degisikligi politikalarini
kalkinma politikalariyla entegre etmis; enerji verimliligini yayginlastirmis; temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttirmis; iklim degisikligiyle micadeleye 6zel
sartlari cercevesinde aktif katilm saglayan ve vyiksek yasam kalitesiyle refahi tim
vatandaslarina diistik karbon yogunlugu ile sunabilen bir tlke olmaktir. [12]
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Tirkiye’nin temel ilkeler kapsamindaki Stratejik Hedefleri ise;

e BMIDCS'nin “ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar” ilkesine uygun olarak ve &zel
kosullari gercevesinde; iklim degisikligiyle miicadele ve uyum politikalari ile dnlemlerini,
ulusal kalkinma planlarina dahil etmek,

e Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi gayesiyle gelistirilen kiiresel politikalar ve 6nlemlere
kendi imkanlari 6lguslinde, siurdirilebilir kalkinma ilkeleriyle uyumlastiriimis kalkinma
programini sekteye ugratmadan, sera gazi emisyon artis hizini sinirlayarak katkida bulunmak,
e Kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltma ve bu etkilere uyum saglama
dogrultusunda, ulusal hazirlik seviyesi ve kapasitesini artirmak; bu cabalarda elde edecegi
tecriibe ve kazanimlarini bolge llkeleri ile paylasmak, azaltim ve uyuma yonelik ikili ve ¢ok
tarafli ortak arastirma projeleri gelistirmek,

e Azaltim, uyum, teknoloji transferi ve finansman ana basliklarindaki kiiresel stratejik
amaclarin, taraflarin sorumluluklari géz 6éniinde bulundurulmasi sureti ile tasarlanmasi ve
ylritilmesine uyum saglamak ve uluslararasi faaliyetlerde etkin rol oynamak,

e Azaltim ve uyum faaliyetlerini yuritebilmek icin ihtiya¢c duyulan mali kaynaklara erisimi
artirmak,

e Mevcut teknoloji ve kalkinma diizeyimiz géz o6nine alinarak temiz Uretime yonelik
arastirma-gelistirme ve inovasyon kapasitesini gelistirmek, bu alanda rekabet ve Uretimin
artinlmasini  saglayacak ulusal ve uluslararasi finansman kaynaklarini  ve tesvik
mekanizmalarini olusturmak,

e iklim degisikligi ile miicadele ve uyum kapsamindaki faaliyetleri etkin ve siirekli esgiidim
saglayarak, seffaf, katilimci ve bilimsel calismalara dayanan karar alma siregleri ile
gelistirmek,

e Kamu, 6zel sektor, Universite, sivil toplum kuruluslari gibi tiim kesimlerin ortak cabalari ile
tiketim kahplarinin iklim dostu olacak sekilde degistirilebilmesi igin kamuoyu bilincini
artirmak,

e Ulusal iklim degisikligi calismalarinda, bilgi akisini ve paylasimini artirmak amaciyla
bitincdl bir bilgi yonetim sistemini olusturmaktir. [13]

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda gelisen duyarllik, diinya enerji talebindeki
artisa karsin tiilkenme egilimine girmis olan fosil yakitlara bagimhligin yakin gelecekte devam
edecek olmasi, yeni enerji teknolojileri alanindaki gelismelerin artan talebi karsilayacak ticari
olgunluktan heniiz uzak olusu, Ulkelerin enerji glivenligi konusundaki kaygilarini her gecen
gln daha da artirmaktadir.

Bu potansiyel degisikliklerin ekonomik ve sosyal etkilerinin nicel degerlendirmesini yapmak
¢ok zor oldugu halde, olumsuz etkilerin olasiligi, cok sayida Ulkeyi iklim Gzerindeki etkilerini
yavaslatmak veya durdurmak amaciyla, sera gazi emisyonlarini azaltma cabalarini artirma
cagrisi icin harekete gecirmistir.

Diinyada niifus artisi, sanayilesme ve kentlesme olgulari, kiiresellesme sonucu artan
ticaret olanaklari dogal kaynaklara ve enerjiye olan talebi giderek artirmaktadir.
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Ozellikle cevre kirliligi ile ilgili problemler ve
petrol yataklarinin tiikenecegi endisesi,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi
artirmaktadar.
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TURKIYE’NiN ENERJi PROFILi VE STRATEJISI

Turkiye, bir taraftan yerli kaynaklarin aranma faaliyetlerini yogunlastirirken, bir taraftan da
yenilenebilir enerji kaynaklarinin devreye alinmasi, enerji verimliliginin artiriimasi, Glkenin
cografi konumundan yararlanilmasi gibi diger miimkiin potansiyellerini harekete gegirmenin
cabasi icinde bulunmaktadir.

Tirk enerji politikasi buglin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi ve enerjinin
Uretimden tiketime kadar her safhasinda verimliligin artirilmasina 6nem ve oOncelik veren,
enerji kaynagl ve ithalatta kaynak Ulke cesitlemesini 6n plana c¢ikartan, ‘enerji koridoru’
roliine 6zel bir vurgu yapan ve olmazsa olmaz olarak piyasa liberalizasyonunun altini gizen bir
tutumu yansitmaktadir.

Bolgeyle ilgili gelistirilen tiim uluslararasi projelerde belirleyici bir tutumla rol alan Tiirkiye,
kendisini enerji alaninda bir aktor olarak kabul ettirmis durumdadir.

Ozellikle petrol ve dogalgazin kaynak ulkelerden kaynaklari yetersiz ithalata bagimli Batil
Ulkelere tasinmasini hedefleyen boru hatti projeleri, karsihkli bagimhhga da vurgu yapan
bugiinki Tirk dis politikasinda destek buldugu kadar ona destek de vermektedir.

Tirkiye hem arz glvenligi ve kaynak cesitliliginin saglanmasi, hem de uluslararasi
kamuoyunda iklim degisikligi baglaminda ongoriilen hedeflere yakin bir hedefi
gerceklestirebilmek icin niikleer enerjiye ihtiyac duymaktadir. Nikleer elektrik santrali kurma
girisimlerinin  Turkiye’de nilkleer teknolojinin diger alanlardaki (tip, ziraat, vd.)
kullanimlarinda da yararlanilabilecek bir birikimin olusmasina katki yapmasi beklenmektedir.

Enerji alanindaki her gelisme kaginilmaz bir bicimde Tirkiye’nin durumunu degerlendirmeyi
gerekli kilmaktadir. Bunun baslica nedeni ise llkemizin enerjide % 74 diizeyinde seyreden
disariya olan bagimhhgidir.

Ulke nifusunun artisina ve ekonominin biiyiimesine paralel olarak enerjiye olan talep de
artmaktadir. Ekonomik blyldmenin ve nifus artisinin genellikle daha yiksek oldugu
gelismekte olan llkelerde, gelismis llkelere gére enerjiye olan talepteki artis orani ¢ok daha
yuksektir. Enerji talebindeki bu artig, Tiurkiye igcin ortalama olarak yaklasik % 5,5-6
dolayindadir. Ancak son yillar s6z konusu oldugunda bu artisin birgok keresinde % 8’i gectigi
gorilmustar.

Toplam eneriji ihtiyacinin yaklasik % 74’(inG ithalatla karsilamak durumunda olan Tirkiye’nin
2008 yili genel eneriji tretimi toplami yaklasik 106,4 mtep (milyon ton petrol esdegeri) olarak
gerceklesmisti. Bu rakamlarin agikga gosterdigi sey, Tlrkiye’nin enerji ithal eden ve enerjide
biyilk 6lgude disa bagimli olan bir tlke oldugu gergegidir.
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi projeksiyonu 2020 vyili itibariyle Tirkiye'nin ener;ji
tuketiminin yillk 222 mtep’e ulasmasini 6ngdérmektedir. Su an yuirurlikte olan enerji
politikasi 2020 yili itibariyle bu talebin karsilanisinda yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
oranini miimkin oldugunca artirmayi ve 6ntiimizdeki 10 yillik siire igerisinde enerjide llkenin
disa bagimhhiginda % 3 ’lik bir azalmayl ongérmektedir. Gectigimiz bazi yillarda % 8'lere
ulasmis olan talep artisi dikkate alinirsa, ilave talebin karsilanmasinin yani sira 3 puanlik bir
distus de hedeflenmistir. Bu hedeflerin tutturulmasi igin istikrarli ve titiz bir ¢calismanin
sirdurilmesi gerektigi aciktir.

Asagidaki tablo, enerji kaynak potansiyelimizi ve ispatlanmis rezervlerimizi gostermektedir.
Tablodan da goriilecegi lzere, Ulkemizin dogal gaz, petrol ve komir rezervleri oldukca
sinirhdir. Petrol ve dogal gaz rezervlerine sahip Ulkeler siralandiginda Tirkiye ilk 50 dlke
arasinda dahi yer alamamaktadir. Ayni sekilde diger lilkelerdeki rezervlerle karsilastirildiginda
Ulkemizin kdmir rezervleri agisindan da durumu daha parlak degildir. Dinya ispatlanmis
komdr rezervlerinin yalnizca % 0,46’s1 Turkiye’de bulunmaktadir. Dahasi, sahip oldugumuz
rezervlerin blylk boliminin kalitesi, ancak komuir yakith termik santrallerde yakit olarak
kullanilabilecek olclde distktiir.

Tablo 1: Enerji Kaynaklan ve ispatlanmis Rezervler (Ekim 2010 itibariyle)

Kaynak Rezerv /Potansiyel Aciklama
Riizgar Cok werimli: 8.000 MW; Riizgar potansiyelimizin son weriler we yeni
degerlendirmeler 1m1iginda wverimlilik durumuna
Orta verimli: 40.000 MW gore 48 000 MW ‘a kadar cikabilecegi tespit

edilmistir.
Kamir Lirvyit: 12,4 milyar ton Al wyil &ncesine kadar 8,5 milyar ton olarak

ifade edilen linyit rezervimiz son yillarda yapilan

Taskomiird: 1,23 milyar ton  arama cahsmalanyla artris wve 2009 itibariyle
12,4 milyar tona ulasmustir. Arama cahsmalan
yvogun bir bicimde sidrdardalmekte olup kisa
bir stire sonra bu rakamin daha da yiikselmesi
Sngdrilmektedir.

Jeotermal 650 MW Bu miktar elektrik dretimine uygunlugu teyit
edilmis jeotermal potansiyelimizigdstermektedir.
Son yapilan bazi degerlendirmelerde toplam
jeotermal potansiyeli icerisinde yer alanm diger
baz1 kaynaklann da elektrik dretim amach
kullarmilabilecegi ifade edilmektedir. Toplam
jeotermal potansiyelimizse 21 500 MW olarak
hesaplanmaktadir.

Su 130 Milyar KMWh il Bu miktar i bilinen su kaynaklan
kullarnildiginda normal sartlarda dGretilebilecek
willik elektrik miktarnim g&stermektedir.

Gilines 323 Mtepiwl Bazi uzmanlarca 80 Mtep'e kadar cikabilecegi
belirtilen bu miktar, son willarda wapiloms
degerlendirmelere dayanarak tespit edilmis willik
gilnes enerjisi potansiyelimizi milyon ton petrol
esdegeri olarak vermektedir.

Dogal Gaz 8 milyar m? ispatlanmus dretilebilir rezerwv
Asfaltit 82 milyon ton
Petrol 43 Milyon ton ispatlanmis dretilebilir rezerv (Son 5-6 wilda

yvodgunlasmis arama calismalanmin sonucu olarak
bu rezerv degerinin de &numiazdeki 2—4 willik
calisma periyodunda oOnemli miktarda artis
gostermesi beklenmektedir.)

Biyokitle 8,6 Mtep/yil

Kaynak: SETAV
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Zengin oldugumuzu dislinebilecegimiz kaynaklar ise su kaynaklari ile rlizgar ve glines enerjisi
potansiyelidir. Su kaynaklarimiz zaten oOnemli o6l¢ide kullanilmaktadir, daha fazla
yararlanmayl amaglayan blylk ve kiiclik dlcekte bircok proje ya insa asamasinda, ya da
insasina baslanmak Uzeredir. RUzgar enerjisinde biraz gecikmis olsa da iyi bir baslangi¢
yapmis bulunmaktayiz. Diger yandan Giines enerjisinin elektrik Gretiminde degerlendirilmesi
baglaminda ilk adimlar olarak degerlendirebilecegimiz girisimlere tanik olmaktayiz. Bununla
birlikte, bu girisimlerin gercek anlamda yayginlasan yatirimlara donisebilmesi igin biraz daha
zamana ve gelisime ihtiya¢ oldugu yoniinde ortak bir kanaat vardir.

Elektrik Gretimi icin kullanilabilen hidrokarbon disi kaynaklara sahip olmak hidrokarbon
kaynaklarina sahip olmak kadar onemlidir. Elektrik (iretiminde yerli kaynaklarin kullanimi
dogal olarak 6zel bir 6Gneme sahiptir. Dolayisiyla, yerli ve yenilenebilir kaynaklarin elektrik
Uretimi icindeki payinin mimkin oldugunca yiliksek tutulmasi bircok Ulkenin ener;ji
politikasinda alti cizilerek ifade edilmis bir hedef durumundadir. Yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin kullanimi, enerjide disa bagimliigin azaltilarak enerji glvenliginin saglanmasi
ve sera gazlari emisyonunun azaltilmasi acisindan 6nemlidir. Bu politika son vyillarda
Tirkiye’de de 6n plana gikarilmistir.

Ozellikle 2006-2007 yillarinda Tiirkiye’de, belli nedenlerden dolay elektrik iretimindeki talep
ancak karsilanabilmistir ve yedek kapasiteye sahip olmamasi nedeniyle sikintili bir donem
yasanmistir. Bu sikinti daha ¢ok bir gecis doneminin yasanmis olusuyla izah edilmelidir. 2001
yiinda c¢ikarilan Elektrik Piyasasi Yasasi’yla ilk adimi atilmis olan enerji piyasasinin
liberallestirilmesi siirecinde elektrik retim yatirnmlarinin 6zel sektor tarafindan yapilmasi
ongorulmds, arz sikintisi ortaya cikmadik¢a devletin yatirrm yapmasina izin verilmemistir.
Ozel sektdrde bir dlciide kendi yapisal 6zellik ve aliskanliklarindan, bir élciide de sektdrde
reform capindaki yeniden vyapilanma girisimlerine olan bakistan kaynaklanan baazi
teredddtlerin ortaya ¢ikisi ve yatirim ortaminin yeterince cazip gérinmemesi gibi nedenlerin
yatirimlarin zamaninda ve gerekli miktarda yapilamamasina yol agisina 2006-2007 yillarinda
etkili olan kurakhk dolayisiyla hidroelektrik santrallerin tam kapasiteyle calistirilamamis
olmasi eklenince Turkiye elektrik Uretiminde talebe ancak cevap verebilme durumunda
kalmistir.

Tirkiye’nin 6ntindeki 6nemli bir handikap da elektrik Gretimindeki dogalgazin ylksek payidir.
Aslinda son yillarda Uretimin daha cok yerli ve yenilenebilir kaynaklarla yapilmasi tesvik
edilmistir; ancak yasanan kuraklik, dogalgaz yakitli santrallerin ylksek kapasiteyle
¢ahstirlmasi geregini dogurmustur. Yine ayni sekilde, yerli kdmurin elektrik Gretiminde
kullanimina 6zel bir 6nem verilmektedir. Bu cercevede, bir taraftan mevcut kdmur yakith
santrallerin rehabilitasyon programlari titizlikle sirdirilmis ve boylece verimlilikleri
artinlmigtir; diger taraftan da 6zel sektérin komur yakith termik santral yatirimi yapabilmesi
icin TKi tarafindan uygun kémiir sahalarinin tahsisi calismalari yapilmistir.
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Asagidaki tabloda da goruldigi gibi, 2002'de 129,4 milyar kWh olan Tirkiye elektrik Giretimi,
2008’de 198,4 milyar kWh, 2009’da ise 194,8 milyar kWh olarak gerceklesmistir. Yillik
ortalama % 7 olan artis orani, (2007 yilinda ise % 8,5) yedi yilda toplam % 50’lik bir talep
artisini ifade etmektedir. Ekonomide bir durgunluk ya da kriz durumu olmadikga elektrik
enerjisine olan talep, ekonomideki biylimeye paralel bir artis gosterir.

Bilindigi gibi bu yuksek talep artisi gelismekte olan ekonomilere 6zgl bir durum olup,
gelismis Ulkelerde ise yillik talep artisi, ekonomik biyliime ve niifus artis oranlari gibi cok
daha disik oranlarda seyretmektedir. Ornegin, OECD (ilkelerinde 2004-2030 vyillar
arasindaki donemde elektrik enerjisi talebinde beklenen artis orani ortalama olarak yillik
% 1,3'tur.

Tablo 2. Elektrik Oretiminde Kaynaklanin Payi (Elektrik iiratiminde kullanilan kémiiriin bir balimii ithaldir)

2002 2004 2006 2008 2009
Kaynaklar
MilyonkWh % MilyonkWh 9% MilyenkWh % MilyonkWh % MilyonkWh %
Komiir 3214930 248 3444800 229 4664970 265 577157 29,1 556851 286

Fuel Oll+motorin+nafta+LPG 1091740 84 777400 52 449440 25 75184 38 48032 25

Dogal Gaz 5249650 406 6224200 413 8069120 458 986854 497 960047 493
Su -Hidro- 3368370 260 4608350 306 4424400 251 332699 1677 350584 185
Su disindaki Yenilenebillr 15260 0,1 15080 0,1 22050 0,1 1287 062 212 1]
Toplam Oretim 129.399,50 150.698,30 176.299,80 198.418,0 194812,9
Ithalat 358820 46340 573,20 7894 812

Ihracat 435,10 1.144,00 223570 11222 15458
Genel Toplam 132.552,70 150.017,40 174,637,40 198,085,2 194079,1

Kaynak: SETAV

Turkiye elektrik talebinde yillara yayilmis olarak goriilen bu yiiksek artis, elektrik Gretimi
alanindaki yatirimlarin problemlerle karsi karsiya kalmayr beklemeden devam etmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Talebin belli zamanlarda (¢ok sicak ve ¢cok soguk aylarda
ginin bazi saatleri ) tim imkanlarin seferber edilerek ancak karsilanabildigi dikkate alinirsa,
yatinnmlarin gerceklesmesindeki herhangi bir ihmal ya da gecikmenin gelecekte arz acigina
sebep olabilecegini sdylemek yerinde olacaktir.

Elektrik Gretimi alaninda yapilacak yatirimlar, gelecekteki talep artisini karsilamanin otesinde
belli bir yedek kapasite olusturmayi da hedeflemis olmalidir. Arz fazlaligl potansiyeli olarak
da okunabilecek yedek kapasite olusumu, rekabetgi bir piyasanin olusumu agisindan énemli
bir rol oynayacaktir.
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi muhtemel talep artislariyla gelecekteki elektrik
tuketimimizin hangi sinirlara ulasabilecegi konusunda calismalar yapmaktadir. Bu gelecek
projeksiyonlarinin amaci gelecekte karsilasilmasi muhtemel darbogazlari tahmin etmek ve
yatirimlarin dogru yonlendirilmesini temin igin mimkin tedbirleri almakta gecikmemektir.
Bu talep senaryolarinda alternatif sektorel biiyiime projeksiyonlari dikkate alinmaktadir.

Tablo: 3 TEIAS Talep Tahmin Projeksiyonlan

Enerji Talebi (Diistik Talep Senaryosu)  Elektrik Talebi (Yiiksek Talep Senaryosu)

il (milyar kWh) (milyar kWh)
2010 209,0 2000
2013 2499 2536
2016 303,2 3148
2019 3673 390,0

Kaynak: SETAV

Elektrik enerjisi tiiketim talebiyle ilgili olarak TEIAS Genel Mudurligi’niin benimsemis oldugu
iki senaryodan (yuksek ve disik talep senaryolari) biri olan disiik talep senaryosunda
Tirkiye’nin 2019 yili tiiketim talebinin 367 milyar kWh olmasi 6ngoriilmektedir.

Buna karsilik, Tirkiye 2010 yili sonu itibariyle 49.000 MW’a yaklasmis olan bir kurulu giic
kapasitesine sahip olacaktir. 2019 yili igin 6ngorilen tliketim talebini karsilamak icin kabaca
30.000-35.000 MW arasinda ilave kurulu glice ihtiya¢ olacaktir.

Bu da onimizdeki 10 yilhk dénemde, bu miktarda ilave kapasite meydana getirebilmek igin
cesitli tiplerde elektrik Uretim tesisi icin yaklasik 60-65 milyar dolar arasinda yatirim
yapilmasi anlamina gelmektedir. [14]

Bir iilkenin enerji politikasi o lilkenin gerceklerine dayanan, politik ve ekonomik
tercihleriyle uyumlagtirilmis bir vizyonu ortaya koyar.

Gelismekte olan bir Ulke olarak Tiirkiye’'nin giderek artan enerji talebini karsilamada bilinen
hidrokarbon kaynaklari agik bir bigimde yetersizdir. Bu baglamda, her tlkenin kendine 6zgu
bazi 6zel imkan ve zenginlikleri kadar yine kendine 6zgi kisitlari da enerji politikasinin
sekillenmesinde rol oynar. Ayrica, bir (lkenin yirirlikte olan politika ve yaklasimlariyla
uyumlu olarak uzun vadeli kontratlar ve yatirimlar yapilmis olmasi nedeniyle enerji
politikasinda ani tercih degisiklikleri yapmasinin zorlugu da bir gercektir.

Enerji arzinda disarida bas gosteren her sikintili durum, kendi kaynaklarimizin ne durumda
oldugu, onlarin yeterince dogru degerlendirilip degerlendirilmedigi ve zor giinlere ne kadar
hazirhkh olundugu konularinda sorgulamalar beraberinde getirmektedir.
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Turkiye, OECD {lkeleri icerisinde gectigimiz 10 yilik donemde enerji talep artisinin en hizli
gerceklestigi llke durumundadir. Ayni sekilde UGlkemiz, diinyada 2000 yilindan bu yana
elektrik ve dogal gazda Cin'den sonra en fazla talep artisina sahip ikinci biylik ekonomi
konumundadir. Yapilan projeksiyonlara gore birincil enerji tiiketimimizin, referans senaryo
cercevesinde, 2020 yilina kadar olan donemde yillik ortalama % 4 artmasi beklenmektedir.

GOz ardi edilemeyecek bir gergek var ki; o da Tiirkiye'nin sera gazi saliniminin hizla arttigidir.
Ulkemizde kisi basina diisen sera gazi ortalamasi OECD ve AB iilkelerinin ¢ok gerisinde
gorlnebilir ama bu ortalama 70 milyonu asan niifusuyla ¢arpildiginda, Tirkiye en ¢ok sera
gazl Ureten Ulkeler siralamasinda 13'linci siraya ¢ikmaktadir.

Turkiye'nin, tim dinyada "sera gazi Gretimini en hizli artiran tlkelerinden" biri konumunda
olmasi; tlkemizde yenilenebilir kaynakli projelerin 6nemini siddetle arttirmaktadir.

Turkiye brut elektrik enerjisi tiketimi 2012 yilinda 242,4 milyar kWh olarak gerceklesirken
2013 yilinda bir 6nceki yila gére % 1,3 artarak 245,5 milyar kWh, elektrik tGretimimiz ise bir
onceki yila gore (239,5 milyar kWh) % 0,1 azalarak 239,3 milyar kWh olarak gerceklesmistir.
[15]

2003 - 2012 Yillan Tiirkiye Elektrik Sistemi Puant Gii¢ ve Enerji Talebi:
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Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Kamu ve Ozel Sektér Olarak Gelisimi Kurulu Gii¢ (MW)

Turkiye elektrik enerjisi Gretiminde kamu kurumlarinin yani sira 6zel sektor kuruluslari da yer

almistir. Her ne kadar Tirkiye’'de ozellestirme kavrami 1984 yilinda 3096 sayili yasanin

ylrirlige girmesi ile giincel hale geldiyse de bu tarihin daha dncesinde elektrik {iretiminde

CEAS ve KEPEZ gibi imtiyazh 6zel sirketler yer almistir. 1984 yilindan 2012 yili sonuna kadar

kurulu gig ve elektrik Gretim miktarlarinin yillara gore gelisimi asagida gosterilmektedir.

Inn O Pa rk Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi

KURULU GUG (MW)
KAMU SANTRALLARI OZEL SEKTOR SANTRALLAR TURKIYE TOPLAMI
| HIDROLIK + PAY | HIDROLIK + PAY | HIDROLIK +

TERMIK | YENILENEBILIR | TOPLAM | (%) | TERMIK | YENILENEBILIR | TOPLAM | (%) | TERMIK | YENILENEBILIR | TOPLAM
1984 | 33454 36442) 71896)850%| 10414 2306 12720) 150%| 45868 38748 84616
1985 | 41504 0442| TT946)855%| 10964 2306| 13270) 145%| 52468 8748 91216
1986 | 51443 36442| B7885)869%| 10034 2333| 13267)131%| 62377 38775| 101152
1987 | 62934 47201 | 110135| 88.1%| 11984 2832| 14816) 119%| 74918 50033 | 12495 1
1988 | 70489 5035,1| 129840)894%| 12534 2832| 15366 10.6%| 83023 62183 | 145206
1989 | 79415 62081| 142306) 901% | 12694 2002 | 15686 99%| 92109 65073 | 158082
1990 | 82642 64651| 147293 903%| 12891 2992| 15883| 97%| 95533 67643 | 163176
1991 | 87956 6521,5| 15317.1) 89.0% | 12097 5023| 18920 11.0%| 100953 71138| 172001
1992 | 90206 77792 | 167998)898% | 13168 595 19163) 10.2% | 103374 83787| 187161
1993 | 92306 90490 | 182796) 899% | 14253 6327 20580 10,1% | 106559 96817 | 203376
1994 | 94406 92083| 186489)834%| 15546 6563 22109 10,6% | 109952 0864,6| 208598
1995 | 96506 92076 | 188582) 90.0% | 14409 6552| 2096.1) 10.0%| 110915 98628 | 209543
1996 | 96656 92395| 18905,1)89,0%| 16490 6953 23443 11.0%| 113146 09348 212494
1997 | 96656 94039| 190695)871%| 21237 6987 28224)129%| 117893 101026 218919
1998 | 100646 04979 195625)838%| 29742 8173 37915)162% 130388 103152 233540
1999 | 114176 g701,7) 211193 80.9%| 41558 8442 50000 19.1% | 155734 105459 | 261193
2000 | 112746 99T73| 212519 779%| 47954 12168 6012.2) 22.1% | 16070,0 111941 272641
2001 | 108546 10108,7| 210633 | 74.3%| 56860 15831 7269.1) 257% | 166406 11691,8| 283324
2002 | 109496 10108,7| 210583 | 66.1%| 86364 21511| 10787,5| 33.9% | 195860 122508 | 318458
2003 | 108031 10990,2| 217933 | 61,.2% | 121863 16074 13793.7) 38.8% | 229894 125976 | 35587.0
2004 | 107949 10994,7| 217896 | 59,2% | 13364.8 16696 | 150344 40.8% | 241597 12664,3| 368240
2005 | 114749 11109,7) 225846 | 58,1% | 144424 1816,5| 16258,9) 41,9% | 250173 120262 383435
2006 | 125849 111610 237159 | 585% | 148803 19686 | 168489) 41.5%| 274352 131206 | 405648
2007 | 125249 11350,3| 238752 | 58,6% | 147105 2191,6| 16902.1| 414% | 272354 135419 407773
2008 | 125249 114559 23980,8 | 57,3% | 15070,1 21663 | 178364 | 42,7% | 275950 14222 418172
2009 | 125249 116779 242028 | 54.1% | 168142 37443 | 205585 459% | 29339 1 154222 | 447613
2010 | 125249 11677,9| 242028 | 48.9% | 197536 B567.7 | 25321.3| 51,1% | 322785 172456 | 495241
2011 | 125609 115805 241604 | 45.6% | 213702 73905 | 287607 54.4% | 339311 189800 529111
2012 | 125609 12138 247747 | 434% | 224662 98184 | 322845 566% | 35027 1 220321| 570594

Kaynak: TEIAS
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ELEKTRIK ENERJISI KAYNAKLARA GORE URETIM ~ ( Milyon kWh)

KAYNAKLAR 2002| 2003| 2004 2005| 2006 2007| 2008 2009| 2010 2011| 2012
FUEL-OIL 95049 81527 6.689,9] 5.120,8] 4.2324| 064695 7.2086] 44398 21438 900,4 981,3
MOTORIN 270,8 46 73 2,5 57,7 13,2 266,2 345,8 4,2 31 657,4
ITHAL KOMUR 144701 14324 95201 10.281,1] 11.143,0{ 11.846,7| 12.566,8] 12.813,2| 14.531,7] 22.817,9] 29.210,5
DOGALGAZ 52.496,5| 68.072,8] 62.241,8 73.444,9] 80.691,2( 95.024,8] 98.685,4| 96.094,7| 98.143,7| 104.047,6] 104.499,2
LPG 34,8 29 334 33,7 01 0,4
NAFTA 933,11 1.036,2 939,7 3255 50,3 439 43,6 17,6 31,9

YABANCI KAYNAK TOPLAM 64.687,1| 78.7016| 79.432,2| 89.208,5| 96.174,7)113.398,1| 118.770,6] 113.711,5| 114.855,3| 127.769,0| 135.348,4
TA§KC}MUR 2.646,1| 2.693,7| 24781 2.9651] 3.073,6| 3.289,7) 3.290,8] 3.334,8 3.5883| 3.712,7| 3.264,2
LiNYiT 28.056,2| 23.589,8| 22.449,5 29.946,4| 324329 38.294,7] 41.858,1| 39.089,5| 35.942,1| 38.870,4| 34.688,9
ASFALTIT 4476 984,3 816,9 849,5
DIGER + ATIK 173,7 115,9 104,0 1224 153,9 2137 2198 3401 4575 469,2 720,8
HIDROLIK TOPLAMI 33.683,7| 35.329,5| 46.083,7( 39.560,5] 44.244,2( 35.850,8| 33.269,8| 35.958,4| 51.7955| 52.338,6| 57.865,0
RUZGAR 43,0 61,4 57,7 59,0 126,5 3551 8465 1.4954| 29164 4.7239] 5.860,8
JEOTERMAL 104,6 88,6 93,2 944 94,0 156,0 1624 4357 668,2 694,4 8093

YERLI KAYNAK TOPLAM 64.712,3| 61.8789| 71.266,2| 72.747,8| 80.125,1| 78.160,0| 79.6474| 81.1015| 96.352,3| 101.626,1| 104.148,5

TURKIYE URETIMI 129.399,4| 140.580,5( 150.698,4| 161.956,3| 176.299,8( 191.558,1| 198.418,0( 194.813,0| 211.207,6/ 229.395,1| 239.496,8

DIS ALIM 3.588,2 1.1581 463,5 635,9 573,2 864,3 7894 812,01 1.143,8] 4.555,8| 5.826,7

DIS SATIM 4351 5876 1.1443| 1.7981] 22357 242221 11222 15458| 19176 3.644,6] 2.953,6

TURKIYE TUKETIMI 132.552,5] 141.151,0| 150.017,6| 160.794,1| 174.637,3| 190.000,2| 198.085,2| 194.079,2| 210.433,8| 230.306,3| 242.369,9

Kaynak: YEGM, TEIAS
TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI YAKIT CINSLERINE GORE KURULU GUCU (MW )

KURULU GUG 2002| 2003 2004| 2005 2006 2007| 2008 2009| 2010{ 2011 2012
FUEL-OIL 20090 23311 23075 22661 21637 17663 17452 15406 14828 1.1961| 11961
MOTORIN 2355 235,5 214,4 2144 2144 206,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5
ITHALKOMUR 1450/ 14650 15100 16510 1.651,0] 1.651,0] 1.651,0( 19210 3.281,0( 3.881,0] 3.912,6

TAS KOMUR 335,0 335,0 335,0 335,0 335,0 335,0 335,0 335,0 335,0 3350 3350
LINYIT 6.502,9] 64389 6.450,8) 71308 82108 81109 81093 81097 81397 81397 8.1432
LPG 24,0 29,9 10,4 104

ASFALTIT 135,0 135,0 1350 1350
DOGALGAZ 8.4383| 10.053,0] 11.3487( 12.2746| 12.640,8| 12.8526( 13.427,7 14.555,0] 16.112,2| 16.002,9] 17168,7
LNG 2,0 2,0
NAFTA 1317 136,7 36,8 36,8 21,4 21,4 21,4 214 16,9 47 4,7
YENILENEBILIR + ATIK 27,6 27,6 27,6 35,3 413 a7 59,7 81,5 96,9 1154] 1585

COK YAKITLI  KATI+SIVI) 455,7 465,1 453,7 453,7 453,7 560,3 560,3 551,5 551,5 556,5 675,8
COK YAKITLI (SIVI+D.GAZ) 1.263,7 1.456,6 1.449,7 1.470,6 1.625,1 1.725,0 1.659,1 2.062,0] 2.101,2 3.536,4] 3.269,2
COK YAKITLI TOPLAM 17194 19217| 19035 1.9244| 20789] 2.2853| 2.2194| 26135 26527 4.092,9 3.945,0
TERMiK TOPLAM 19.568,4| 22.9744| 24.1446 25.8788| 27.357,2| 27.271,7| 27.5951 29.339,1] 32.278,5| 33.931,1| 35.027,2
HIDROLIK BARAILI 11.469,4| 117524 11.752,4 119674 11.966,9| 12.262,0( 12.422,8| 12.681,7 13.067,1| 13.529,3| 14.744,6
HIDROLIK AKARSU 7715 826,3 893,0 9386 10958 1.1329| 14059 18717 2.7642 3.607,7] 4.864,8

HIDROLIK TOPLAMI 12.2409| 12.578,7| 12.645,4| 12.906,0] 13.062,7| 13.3948| 13.828,7| 14.553,4| 15.831,2| 17.137,1| 19.609,4

RUZGAR 18,9 189 18,9 20,1 59,0 146,3 363,7 7916 13202 17287 2.260,5

JEOTERMAL 17,5 15,0 15,0 15,0 23,0 23,0 29,8 77,2 94,2 1142] 1622

KURULU GU(;TOPLAMI 31.845,7| 35.587,0| 36.824,0) 38.819,9| 40.501,8| 40.835,7| 41.817,2| 44.761,2( 49.5241| 52.911,1| 57.059,4

Kaynak: YEGM, TEIAS
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TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI KURULUSLARA GORE KURULU GUCU (MW )

KURULU GUC 2002 | 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
EUAS 17.7743| 179593 179556 187506 19.881,9] 20.0412| 20.146,80 20.368,8| 203688 20.2804
EUAS ' A BAGLI ORTAKLIK SANTRALLARI 32840] 21540 21540 21540 38340 38340 38340 38340 38340 3.8700
ADUAS SANTRALLARI 141,3
iSLETME HAKKI DEVREDILEN TERMIK SANTRALLAR 6501 6501 6501  es01|  esoa|  es0n|  wmal  wmmal mal ens3
MOBIL SANTRALLAR 62250 79550 702  vasr|  mael ey 3| w7 2627
YAP ISLET SANTRALLARI 23100] 53038 61018 61018 61018 61018 61008 61018 61008 6.101,8
YAP ISLET DEVRET SANTRALLARI 23490 23490] 23490| 24490| 24490 24490| 24490 24394 24394 24198
SERBEST (RETIM SIRKETLERI 1536 7349 22461 31432 36210 471200 79209 12598 16.345,1
OTOPRODUKTOR SANTRALLARI 3.735,6] 45418 44183] 40386 37169 37346 35332 3.0559 31431 3.0187
CEAS 992,7
KEPEZ 127,6
OZELLESTIRME KAP.VE PROG SANT. 1.680,0] 1.680,0 1.680,0
KURULU GUG TOPLAMI 31.845,8| 35.587,0| 36.8240 38.8199 40.501,8| 40.8357| 418172 447612 495241 529111

Kaynak: YEGM, TEIAS
Enerji Yogunlugu:

Enerji verimliligi gostergelerinden birisi olan enerji yogunlugu, eneriji tiketimi (tep, joule) ile
finansal bir gésterge olan (Gayri Safi Yurt ici Hasila(GSYiH) ve Katma Deger) arasindaki oran
olarak tanimlanmaktadir.

Enerji yogunlugu; herhangi bir teknik veya fiziksel gostergenin herhangi bir faaliyeti
aciklayamadigi durumlarda bir enerji verimliligi gostergesi olarak kullaniimaktadir.

Birincil enerji tiiketiminin GSYiH’ya oranlanmasi sonucu hesaplanan yogunluk birincil enerji
yogunlugu, nihai enerji tiiketiminin GSYiH’ya oranlanmasi sonucu hesaplanan yogunluk ise
nihai enerji yogunlugu olarak adlandirilmaktadir.

Birincil enerji yogunlugu, bélgesel ve iilkeler bazinda bir birim GSYiH olusturabilmek icin ne
kadar enerji gerektigini 6l¢en bir géstergedir.

S6z konusu gostergenin dizeyi ekonomik yapi, enerji tiketim yapisi, iklim ve teknik eneriji
verimliligini gostermektedir.

Enerji yogunlugu egilimi ekonomi ve sanayideki yapisal degisiklikler, enerji tiketim
yapisindaki degisimler ve nihai kullanicilarin kullandiklari ekipman ve bina sektorindeki
verimliliklerden etkilenmektedir.

Genel olarak bakildiginda giivenilir bir gosterge olarak degerlendirilmekle birlikte kayit disi
ekonomi oraninin yiksek oldugu Ulkelerde degerlendirme yapilirken dikkatli olunmasi
gerekmektedir.
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Ulkemizin 2000-2011 déneminde yillik bazda birincil enerji yogunlugu indeksi % 1,0 iken
nihai enerji yogunlugu indeksi ise % 1,2 oraninda azalmistir. Bir dnceki yila gére 2011 yilinda
birincil enerji yogunlugu indeksinde % 8,3 ve nihai enerji yogunlugu indeksinde ise % 10,2
oraninda iyilesme gortlmektedir.

2000 yilina gére bir karsilastirma yapildiginda birincil enerji yogunlugu indeksinde % 14,5
nihai enerji yogunlugu indeksinde ise % 11,5 oraninda iyilesme s6z konusudur.

Grafik 1’ve Grafik 2’de yillara gore birincil ve nihai enerji yogunlugu indeksinin artis/azalis
oranlari gériilmektedir. S6z konusu yogunluklar hesaplanirken 1998 bazl yeni GSYiH serisi
kullantimistir. [16]

Grafik 1-Birincil Enerji Yogunlugu indeksi Gelisimi:
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Kaynak: YEGM, TEIAS

Grafik 2-Nihai Enerji Yogunlugu indeksi Gelisimi:
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Kaynak: YEGM, TEIAS
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Tirkiye Enerji Goriiniimii

TUIK verilerine gore 2011 yilinda iilkemizin toplam ithalati yaklasik 240 milyar dolardir. Eneriji
ithalati ise yaklasik 54 milyar dolardir ve toplam ithalatin % 22'sini olugturmaktadir.

54 milyar dolarlik enerji ithalatinin yaklasik 33,6 milyar dolari petrol ve petrol trinleri ithalati
tutanidir. Bu tutar, enerji ithalatinin % 62'sini olusturmaktadir.

TOPLAM | ENERJi ULASTIRMA SEKTORUNUN .| ENERJi SEKTORUNUN

ITHALAT | ITHALATI U"A.’c’T'RMA ENESRJi ITHALATI iCINDEKI E'."ER” ENERJI ITHALATI

(Milyar $) | (Milyar §) | (Milvar3) PAYI (%) (Milyar 3) | cinpEKi PAYI (%)
2002| 51,5 9,20 5,41 58,80 3,79 41,20
2003| 69,3 11,58 6,58 56,82 5,00 43,18
2004| 97,5 14,41 8,64 59,96 5,77 40,04
2005| 116,7 21,26 12,41 58,37 8,85 41,63
2006| 139,5 28,86 16,61 57,55 12,25 42,45
2007| 170,1 33,88 19,34 57,08 14,54 42,92
2008 | 201,9 48,28 27,03 55,99 21,25 44,01
2009| 1409 29,91 15,17 50,72 14,74 49,28
2010| 185,5 38,49 21,03 54,64 17,46 45,36
2011| 2408 54,1 33,6 62,11 20,50 37,89

Ulkemizde elektrik talep artisi yillik yaklasik % 7-8 civarindadir. Bu oranla Tiirkiye, elektrik
tiketim talep artisinda diinyada Cin’den sonra ikinci siradadir.

Elektrik ihtiyacimizin karsilanmasinda kullanilan dogalgaz ve sivi yakitlarin neredeyse
tamami, komir yakitlarin ise yaklasik % 30’u ithaldir.

Ulkemizin 2023 yilinda kurulu giiciiniin 110.000-130.000 MW arasinda olmasi, elektrik
tiketiminin 500 milyar kWh olmasi 6ngorilmektedir. [17]

Bu baglamda, enerjide disa bagimliligin azaltilmasi noktasinda yurtici kémir ve hidro ener;ji
kaynaklarinin degerlendirilmesi, enerji verimliliginin artirilmasi gibi hedeflerin yaninda 2023
enerji stratejisi kapsaminda, Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
Uretimindeki payinin % 30’a c¢ikarilmasi hedeflenmektedir.

Diinyadaki enerji krizi ve fiyatlardaki ylikselme, mevcut enerji kaynaklarina alternatif
kaynaklar aragtirmayi ve gelistirmeyi bir zorunluluk haline getirmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari strekliligi olan ve hig bitmeyecekleri varsayilan kaynaklardir.

Ozellikle cevre kirliligi ile ilgili problemler ve petrol yataklarinin kisa bir siire sonra tiikenecek
olmasinin verdigi endise insanlari yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmektedir.

Bu kaynaklarla ilgili projeler daha fazla destek bulmakta ve yapilan arastirmalar da hizla

artmaktadir.
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Tiirkiye’de Elektrik Uretimi [18]

Kaynak tiirlerine gore elektrik iiretiminin dagihimi:
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Kaynak: Elektrik Miihendisleri Odasi

Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii:
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Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Kurulu Giiciiniin Degisimi (1970 - 2015):
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Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Uretiminin Degisimi (1970 - 2015):
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Turkiye brit elektrik enerjisi tliketimi 2014 yilinda 257,2 milyar kWh olarak gerceklesirken
2015 yilinda bir 6nceki yila gére % 3,3 artarak 265,7 milyar kWh, elektrik Gretimimiz ise bir
onceki yila gore (252,0 milyar kWh) % 3,9 oraninda artarak 261,8 milyar kWh olarak
gerceklesmistir.

2015 yilinda elektrik Gretimimizin, % 37,9'u dogal gazdan, % 29,1'i kdmirden, % 25,6's
hidrolikten, % 4,5'i rlizgardan, % 1,3'U jeotermalden ve % 1,6’si diger kaynaklardan elde
edilmistir.

2016 yili Eylil ayi sonu itibariyle Tirkiye'nin kurulu giicii icerisinde EUAS % 25,2, serbest
Uretim sirketleri % 61,1, yap-islet santralleri % 7,8, yap-islet-devret santralleri % 3,0, isletme
hakki devredilen santraller % 1,9 ve lisanssiz santraller % 1,0’lik paya sahiptir.

isletmeye alinan yeni santraller ve kapasite artislari ile elektrik enerjisi kurulu giicimiiz 2016
Yil Eylil ay1 sonu itibariyla 78.072 MW’a yiikselmistir. 2016 Yil Eylil ayi sonu itibari ile kurulu
glclimizin kaynaklara gore dagilimina bakildiginda; ylzde 33,7’si hidrolik, ylizde 29,0'u
dogal gaz, ylzde 22,1'i kdmiir, ylizde 6,7’si riizgar, ylizde 0,9’u jeotermal ve ylzde 6,8’i ise
diger kaynaklardan olusmaktadir.

Ayrica Ulkemizde elektrik enerijisi Giretim santrali sayisi, 2016 yili Eylil ayr sonu itibariyla
2.097’ye yikselmistir. Mevcut santrallerin 577 adedi hidrolik, 39 adedi kémir, 140 adedi
rizgar, 25 adedi jeotermal, 245 adedi dogal gaz, 15 adedi fuel-oil, motorin, asfaltit ve nafta,
72 adedi yenilenebilir ve atik, 23 adedi ¢ok yakith (kati ve sivi), 46 adedi ¢ok yakitli (sivi ve
dogal gaz) santrallaridir. Ayrica 861 adedi glines, 19 adedi rizgar, 33 adedi termik santrali ve
2’si hidrolik olmak Gzere toplam 915 adet de lisanssiz santral mevcuttur.

Elektrik tiketiminin 2020 yilinda yiksek senaryoya gore yillik yaklasik % 6,9 artigla 392
TWh'e, baz senaryoya gore ise yillik ortalama % 5,5 artisla 357,4 TWh'e ulasmasi
beklenmektedir.

2016 yili Gglincu ¢eyrek sonu itibariyla sisteme toplam 4.926 MW!'lik yeni santral eklenmis
olup kurulu glicimiiz 2016 yili Eylll ayr sonu itibariyla 78.072 MW seviyelerine ulasmistir.
[19]

Ulkemizin kalkinma hedefleri dikkate alindiginda; enerji konusu, gelecek vaad eden ve
yatirimcisina kazandiracak bir yatirnm aracidir.

Ulke olarak, "enerji verimliligi ve yenilenebilir kaynaklara agirhik veren, fosil yakitlara
bagimhligi azaltan enerji stratejisi gelistirmemiz gerekmektedir. Artik enerjide devrim
yapmanin, enerji verimliligi ve yenilenebilir kaynaklara yeni yatirirmlar yapmanin zamani
gelmis, hatta gegmektedir.
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TURKIYE’NiN ENERJi PROFILi VE STRATEJISI

Ulkemiz, iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) iilkeleri igerisinde gectigimiz 10 yillik
donemde enerji talep artisinin en hizli gergeklestigi lilke durumuna gelmistir. Ayni sekilde
Ulkemiz, diinyada 2002 yilindan bu yana elektrik ve dogal gazda Cin’den sonra en fazla talep
artis hizina sahip ikinci bliyik ekonomi olmustur. Yapilan projeksiyonlar bu egilimin orta ve
uzun vadede de devam edecegini gostermektedir.

Hizla artan eneriji talebi neticesinde Tirkiye’'nin, basta petrol ve dogal gaz olmak lzere, enerji
ithalatina bagimliigi artmaktadir. Ulkemizin halihazirda toplam enerji talebinin yaklasik
% 25’i yerli kaynaklardan karsilanirken, kalan bélimu gesitlilik arzeden ithal kaynaklardan
karsilanmaktadir.

Ulkemiz, cok boyutlu ener;ji stratejisi cercevesinde,
J kaynak Ulke ve glizergah cesitliligine gidilmesini,

. enerji karisiminda yenilenebilir enerjinin payini arttirirken, nikleer enerjiden de
yararlanilmaya baslanilmasini,

J enerji verimliliginin arttirilmasina yonelik calismalarda bulunulmasini ve
) Avrupa’nin enerji glivenligine katkida bulunulmasini
amaclamaktadir.

Ulkemizin elektrik talebi de hizla artmakta olup, 2015 yilinda 264 TWh olarak gerceklesmistir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgl tarafindan yapilan projeksiyonlara gore, 2023 yilinda
elektrik enerjisi talebimizin 414 TWh'a ylikselecegi 6ngorilmektedir.

Turkiye, enerjide disa bagimliigin azaltiimasi, yerel kaynaklarin kullaniminin azami seviyeye
yukseltilmesi ve iklim degisikligiyle miicadele hedeflerinden yola ¢ikarak, ulusal eneriji
bilesiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini yikseltme ve enerji sepetine niikleer
enerjiyi de ekleme yolunda calismalarini sirdlirmektedir.

Ulkemiz dogal gaz tiiketiminin yaklasik % 99’unu ithal etmektedir. Son 10 yil icerisinde,
diinyada dogal gaz talebinin Cin’den sonra en fazla arttigi ikinci tilke konumunda bulunan
Ulkemizin 2015 yilinda ithal ettigi 48,4 milyar metrekiip’lik (bcm) dogal gazin yaklasik
% 55,3’ Rusya’dan, % 16,2’si iran’dan, % 12,7’si Azerbaycan’dan, % 8,1’i Cezayir'den (LNG)
ve % 2,6’sI Nijerya’dan (LNG) temin edilmistir.

Ulkemiz, 2015 yilinda ham petrol tiiketiminin yaklasik % 89’unu ithal etmistir. Ulkemizce
2015 yilinda yaklasik 25 milyon ton ham petrol ithal edilmis olup, s6zkonusu ithalatimiz
agirlikh olarak Irak (% 31), iran (%3 0), S. Arabistan (% 12), Nijerya (% 10) ve Kazakistan’dan
(% 9) yapilmistir.
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Yenilenebilir enerji bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip olan (ilkemiz, jeotermal
potansiyeli ile diinyada 7. sirada yer almaktadir.

Sézkonusu enerji kaynaginin yanisira, hidroelektrik kaynaklarin, ayrica riizgar ve gilines
enerjisinin gelistirilmesine de dncelik verilmektedir.

Bu cercevede, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgimiz tarafindan 2014 yili Aralik ayinda
yayimlanan “Turkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani”na gore, 2023 itibariyle
hidroelektrik kurulu glic kapasitesinin 34.000 MW’a, riizgar enerjisi kurulu kapasitesinin
20.000 MW’a; glnes enerjisi kapasitesinin 3.000 MW’a, jeotermal enerji kapasitesinin ise
1.000 MW’a gikarilarak toplam elektrik Gretiminin % 30’unun yenilenebilir enerjiden
karsilanmasi hedeflenmektedir.

Ote yandan Tirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistiriimesine verdigi énemin bir
ifadesi olarak, 26 Ocak 2009 tarihinde Bonn’da diizenlenen konferans sonunda imzalanan
anlasmayla, Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi’'nin (IRENA) kurucu Uyeleri arasinda yer
almistir. [20]

Ulusal yenilenebilir eneriji stratejisi

Turkiye dinyanin 17. Avrupa’nin ise 6. bliyik ekonomisidir. Blyliyen ekonomisi ve artan
nifusu ile birlikte, Turkiye’deki enerji talebi hizli bir sekilde artmaktadir ve bu durum hem
elektrik hem de diger birincil enerji kaynaklari icin olmak Uzere enerji arz gilvenligini
hikiimet glindeminin en Ust siralarina tasimistir.

Tirkiye ekonomisi ithal enerji kaynaklarina bagimh bir tlkedir ve 2012 yili itibariyle birincil
enerji tiketiminin % 90’1, agirhikh kismi ithal edilmekte olan fosil yakitlara dayahdir.
Oniimiizdeki vyillarda da Tirkiye’nin ekonomik kalkinma siirecinin devam edecegi
ongorulmektedir ve dolayisiyla da enerji talebinin artmaya devam edecegi beklenmektedir.

Mevcut tahminlere gore, 2011-2023 déneminde birincil enerji talebinde yaklasik ylizde 90’hk
bir artis yasanacaktir. Bu ortamda, yeni Uretim yatirrmlarin devreye alinmasi, ener;ji
kaynaklarinin cesitliligi (6rnegin, yerli ve yenilenebilir kaynaklara duyulan ihtiyag) ve enerji
verimliliginin en Ust dlizeye ¢ikarilmasi Tlrkiye icin Gnemli hususlar olarak 6éne ¢ikmaktadir.

Yiksek dizeydeki enerji bagimhligindan kaynaklanan risklerin dnlenmesi ve stirdirilebilir bir
enerji modelinin gelistirilebilmesi icin, Hikimet temel olarak yenilenebilir enerjiye dayal
alternatif ¢cozlimlerin tesvik edilmesi konusunda kararlilik géstermektedir.

Turkiye gelecege donik olarak yenilenebilir enerjinin 6nemli rol oynadigi yenilikci bir enerji
politikasi yuritmektedir.

Turkiye bir yandan 2023 yilina kadar yenilenebilir enerjinin toplam elektrik enerjisi talebinin
en az % 30’unu karsiladigi bir Gretim portféyl olusmasini ve ulastirma sektéri ihtiyaglarinin
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% 10’unun yenilenebilir enerjiden karsilanmasini hedeflemekte, diger yandan 2023 yilinda
enerji yogunlugunu yani birim GSYH basina tliketilen enerji miktarini 2011 referans yilinda
gerceklesmis olana gore en az % 20 dlusurmeyi amaglamaktadir. Toplam talebe iligkin veriler
asagidaki tabloda verilmistir.

Birincil Enerji Tiiketimi, Son veriler ve 2023 tahmini
250
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e
o
g 150 -
£
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Hikimet hidrolik, riizgar, glines, jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinin
ylksekliginden hareketle 2023 yili icin bu kaynaklara dayali elektrik Gretimine iliskin oldukca
iddiali hedefler belirlemistir. Bu kaynaklarin daha fazla kullanimi ile birlikte 2023 yilinda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tGretimindeki payi en az % 30’a yukselecektir.

Hidroelektrik santraller, i1sitma amach biyokitle, termal glines ve jeotermal enerji kullanimi
Tirkiye’de enerji karmasina katkida bulunan baslica yenilenebilir enerji kaynaklari
olagelmistir. Son vyillarda ise, jeotermal ve riizgar enerjisine dayahl elektrik Gretimi gibi
teknolojiler de Tirkiye'nin enerji sektoriinde etkili olmaya baslamistir. [21]

Ulkemizin enerji arz giivenligi baglaminda son yillarda, enerji piyasamizin rekabete dayali ve
seffaf bir piyasa anlayisi ¢cergevesinde yeniden yapilandiriimasi, yerli ve yenilenebilir kaynak
potansiyelimizin tespiti ve kullanimi, niikleer enerjinin elektrik Gretimine dahil edilmesi,
enerji verimliligi ve yeni enerji teknolojilerinden yararlanilmasi gibi alanlarda yasal ve teknik
calismalarla 6nemli asama kat edilmistir.

Bugiine kadar ii¢ temel siitun (dogal gaz, komiir ve hidrolik) lizerine kurulu olan enerji
sektoriimiiz, yenilenebilir kaynaklar ve niikleer enerjiyi de icerecek sekilde bes siitunlu ve
saghkh bir yapida yeniden yapilandirilmalidir. Enerji sektortii, lilkelerin kalkinma politikalar
icinde hayati 6nem tasiyan stratejik bir alan niteligindedir.
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Zengin bir organik madde potansiyeline
sahip biiyukbas kiiciikbas kimes hayvani
diskilart, organik icerikli endiistriyel
atiklar, zirai atiklar ve evsel organik
atiklar; kompost veya biyogaz tesislerinde
degerlendirilmelidir.
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TURKIYE’DE TARIM

Tirkiye genel olarak daghk bir arazi yapisina sahiptir. Turkiye’de arazilerin % 55,9'u
1.000m’nin Ustlinde yikseltiye ve % 62,5'i % 15’ten daha fazla egime sahiptir. Hakim
rizgarlarin ve bunlarin getirdigi deniz etkisinin altinda olsa da kuzeydeki ve gilineydeki
siradaglar nedeniyle Tirkiye'nin iklim 6zellikleri ile yerylzi sekli 6zellikleri arasinda siki bir
bag vardir. Turkiye’nin arazi yapisi ile buna bagh olarak degisen iklim 6zellikleri farkli cografi
bélgelerin, bunlarin iginde de mikro klimalarin olusumunu mimkan kilmistir.

Turkiye'de toplam arazinin % 24,5i I+l1+11. sinif topraklardan olusmaktadir. Bu kaliteli ti¢ sinif
toprak iginde tarim topraklarinin payi, % 90°dir. Turkiye’nin 77,9 milyon hektar olan toprak
varhginin 26,3 milyon hektarini tarim arazileri olusturmaktadir.

Tirkiye’de 6zel mulkiyete dayali kiguk aile isletmelerinin hakim oldugu bir tarimsal yapi
mevcuttur. islenen arazilerdeki genislemeyle birlikte, isletme sayisi da artmis ve ortalama
isletme arazisi 60 dekar civarina yiikselmistir. Ozellikle miras ve arazi hukukunda yapilacak
diizenlemelerle ortalama isletme arazisinin daha da artmasi s6z konusu olabilecektir.

Temel gostergeler (2002-2011)

Temel

Tarmin | _. . Tarimn
payi () TURKIYE | TARIM payi (%)

Niifus (Milyon) 693 | 27 | M2 | 47 | 173 | 232
lstihdam (Milyon) 213 74 349 241 0,1 255
Milli Gelir (Milyar §) | 2305 | 237 | 103 | 7723 | 627 8,1
Kigi Bagina Gelir (§)| 3492 | 1064 | 286 | 10444 | 3653 | 350
lhracat (Milyar §) 36,0 40 112 | 1349 15,3 1,3
fthalat (Milyar §) 515 39 17 | 408 | 176 73

Gostergeler TURKIYE | TARIM

Kaynak: Gida, Tarim ve Hayvanciltk Bakaniig, 2013
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Tarim Sektoriinde Uretim Miktarlari

Turkiye'de tarim sektori icinde yer alan butin bitkisel Grinler tarla bitkileri ve bahge bitkileri
olarak iki grupta toplanir. Bahge bitkileri ise, meyve, sebze ve sis bitkilerinden olusurken
tahillardan yem bitkilerine kadar olan bitlin drinler de tarla bitkileri olarak
degerlendiriimektedir.

Turkiye'nin sus bitkileri harig toplan bitkisel tretimi yaklasik 105 milyon tondur. Bu lretimin
yarisindan fazlasi olan yaklasik 60 milyon tonu tarla bitkilerinden elde edilirken bunu sebze
ve meyve alanlan takip etmektedir. Tek yillik Grinlerden olusan tarla tariminda yillar
itibariyle inis ve cikislar bulunmaktadir, ancak 60 milyon civarinda ortalama bir lGretim s6z
konusudur. Oysa hem meyve hem de sebze tariminda giderek artan bir Uretim soz
konusudur. Genel anlamda taze tiiketim ve taze olarak sanayiye islenen ve depolama ve
nakliyede cok dikkat edilmesi gerek bir iriin grubu olan meyve ve sebze (rinlerinde birim
alana verim ve kalitenin artmasi yaninda hasat sonrasi altyapinin gelismesi ile i¢ tiketim
yaninda ihracatta da artislar s6z konusu olmaya baslamistir.

Genel Uretim Miktan (Ton)

Uriinler Coam | o |

Tarla

58.119.719

60.663.948

61.711.79

58.791.49%

Meyve (zeytinthag dahil)

13.213.350

16.385.745

16.993.476

17.810.942

Sebze

25.823.567

25.997.195

27.547.462

21.752.706

103.046.888

106.252.734

104.355.143

Toplam 97.216.636
Kaynak: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakaniid, 2013

Yaklasik 105 milyon ton toplam iriin, 20 milyon hektar tarim alanindan elde edilmektedir. Bu
20 milyon hektar tarim alaninin % 4’lik kisminda sebze tarimi yapildigi halde Uretimin
% 27’sini tek basina saglamaktadir. Bu da birim alana verimin sebzecilikte ne kadar yiksek
oldugunu gostermektedir.

Yine 20 milyon hektar tarim alaninin % 15’lik kismini olusturan meyvecilik alaninda Uretimin
% 17'si karsilanmaktadir. Sebze ve meyve tarimi entansif tarim olarak degerlendirilir. Emek
yogun, isletme maliyeti ylksek olan bir Giretim grubudur. Ancak birim alana en yuksek geliri
getiren tarimsal Uretimdir. Uretimden tiiketime kadar olan siireg icinde alt yapi eksikligi
oldugu durumda ise verim ve kalite ile birlikte gelir de azalacaktir. [22]
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HAYVANCILIK, TARIM VE GIDA VERILERI

TURKIYE

BUYUKBAS HAYVAN SAYILARI

YIL SIGIR MANDA BUYUKBAS TOPLAM
2002 9.803.498 121.077 9.924.575
2003 9.788.102 113.356 9.901.458
2004 10.069.346 103.900 10.173.246
2005 10.526.440 104.965 10.631.405
2006 10.871.364 100.516 10.971.880
2007 11.036.753 84.705 11.121.458
2008 10.859.942 86.297 10.946.239
2009 10.723.958 87.207 10.811.165
2010 11.369.800 84.726 11.454.526
2011 12.386.337 97.632 12.483.969
2012 13.914.912 107.435 14.022.347
2013 14.415.257 117.591 14.532.848

Kaynak: TUIK

KULTUR, MELEZ, YERLI SIGIR SAYILARI
(Sigir Sayilari-Bas)

YIL KULTUR | % MELEZ % YERLI % TOPLAM

2002 1.859.786 | 18,97 | 4.357.549 | 44,45 | 3.586.163 | 36,58 9.803.498

2003 1.940.506 | 19,83 | 4.284.890 | 43,78 | 3.562.706 | 36,40 9.788.102

2004 2.109.393 | 20,95 | 4.395.090 | 43,65 | 3.564.863 | 35,40 | 10.069.346

2005 2.354.957 | 22,37 | 4.537.998 | 43,11 | 3.633.485 | 34,52 | 10.526.440

2006 2.771.818 | 25,50 | 4.694.197 | 43,18 | 3.405.349 | 31,32 | 10.871.364

2007 3.295.678 | 29,86 | 4.465.350 | 40,46 | 3.275.725| 29,68 | 11.036.753

2008 3.554.585 | 32,73 | 4.454.647 | 41,02 | 2.850.710 | 26,25 | 10.859.942

2009 3.723.583 | 34,70 | 4.406.041 | 41,10 | 2.594.334 | 24,20 | 10.723.958

2010 4.197.890 | 36,90 | 4.707.188 | 41,40 | 2.464.722 | 21,70 | 11.369.800

2011 4.836.547 | 39,05 | 5.120.621 | 41,34 | 2.429.169 | 19,61 | 12.386.337

2012 5.679.484 | 40,8 | 5.776.028 41,5 | 2.459.400 17,7 | 13.914.912

2013 5.954.333 | 41,3 | 6.112.437 42,4 | 2.348.487 16,3 | 14.415.257

Kaynak: TUIK
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KUCUKBAS HAYVAN SAYILARI
YIL KOYUN KEGi KUCUKBAS TOPLAM
2002 25.173.706 6.780.094 31.953.800
2003 25.431.539 6.771.675 32.203.214
2004 25.201.155 6.609.937 31.811.092
2005 25.304.325 6.517.464 31.821.789
2006 25.616.912 6.643.294 32.260.206
2007 25.475.293 6.286.358 31.761.651
2008 23.974.591 5.593.561 29.568.152
2009 21.749.508 5.128.285 26.877.793
2010 23.089.691 6.293.233 29.382.924
2011 25.031.565 7.277.953 32.309.518
2012 27.425.233 8.357.286 35.782.519
2013 29.284.247 9.225.548 38.509.795

Kaynak: TUIK

YERLI, MERINOS KOYUN SAYILARI
YIL YERLI MERINOS TOPLAM
2002 24.473.826 699.880 25.173.706
2003 24.689.169 742.370 25.431.539
2004 24.438.459 762.696 25.201.155
2005 24.551.972 752.353 25.304.325
2006 24.801.481 815.431 25.616.912
2007 24.491.211 971.082 25.475.293
2008 22.955.941 1.018.650 23.974.591
2009 20.721.925 1.027.583 21.749.508
2010 22.003.299 1.086.392 23.089.691
2011 23.811.036 1.220.529 25.031.565
2012 25.892.582 1.532.651 27.425.233
2013 27.485.166 1.799.081 29.284.247

Kaynak: TUIK
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KANATLI VERILERI (2006-2013)

K:Kulugkahane D:Damizlik TE:Ticari etlik TY:Ticari Yumurtaci
Yillar K. D. T.E. T.Y. TOPLAM K. | D. T.E. T.Y. TOPLAM
2006 | isletme | 82 | 238 | 8.899 | 1.304 10.523 | Kiimes | - 1.445 | 11.020 | 3.284 15.749
Sayisi Sayisi
2007 | isletme | 81 | 248 | 8.919 | 1.195 10.443 | Kiimes | - 1.507 | 11.263 | 3.289 16.059
Sayisi Sayisi
2008 | isletme | 81 | 247 | 8.948 | 1.075 10.351 | Kiimes | - 1.548 | 11.543 | 3.059 16.150
Sayisi Sayisi
2009 | isletme | 90 | 274 | 8.827 | 1.078 10.269 | Kiimes | - 1.586 | 11.350 | 3.120 16.056
Sayisi Sayisi
2010 | isletme | 79 | 277 | 8.908 | 1.072 10.410 | Kiimes | - 1.657 | 11.623 | 3.162 16.442
Sayisi Sayisi
2011 | isletme | 79 | 276 | 9.164 | 1.042 10.561 | Kiimes | - 1.769 | 12.227 | 3.044 17.040
Sayisi Sayisi
2012 | isletme | 78 | 302 | 9.403 | 1.050 10.900 | Kiimes | - 1.949 | 12.852 | 3.243 18.044
Sayisi Sayisi
2013 | isletme | 80 | 322 | 9.444 994 10.840 | Kiimes | - 2.086 | 13.505 | 3.103 18.694
Sayisi Sayisi
Kaynak: Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlhgi, Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii
KANATLI VERILERI (2002-2013)
Yillar Yumurta (Milyon Adet) Kanath Eti (Ton)
2002 11.555 696.187
2003 12.667 872.419
2004 11.056 876.774
2005 12.052 936.697
2006 11.734 917.659
2007 12.725 1.068.454
2008 13.191 1.087.682
2009 13.833 1.293.315
2010 11.841 1.444.059
2011 12.955 1.613.309
2012 14.911 1.723.919
2013 16.497 1.758.363
Kaynak: TUIK
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KANATLI HAYVAN VERILERi(1991-2013)

Yil Yumurta tavugu | Et tavugu Hindi Kaz Ordek Toplam
1991 50.826.656 | 88.379.548|3.132.676|1.599.831|1.112.015|145.050.726
1992 52.224.952|100.305.100 | 3.332.794 |1.752.495 | 1.154.743 | 158.770.084
1993 58.179.047 | 120.080.935 | 3.340.241 | 1.687.596 | 1.171.961 | 184.459.780
1994 57.842.034 (125.842.269|3.441.995 | 1.719.833 | 1.186.891 | 190.033.022
1995 57.324.654| 71.689.773|3.291.000|1.745.163|1.199.925|135.250.515
1996 53.883.070 | 99.073.900|3.063.540|1.641.915|1.093.860 | 158.756.285
1997 61.401.783 (104.870.702 | 5.327.501 | 1.794.610 | 1.828.792 | 175.223.388
1998 69.722.271|167.275.380 | 3.805.345 |1.771.327 | 1.339.468 | 243.913.791
1999 71.885.207|167.862.730|3.762.516 | 1.670.916 | 1.294.824 | 246.476.193
2000 64.709.040 | 193.459.280|3.681.558 | 1.496.604 | 1.104.176 | 264.450.658
2001 55.675.750|161.899.442 | 3.254.018 | 1.397.560| 913.748|223.140.518
2002 57.139.257 | 188.637.066 | 3.092.408 | 1.400.136 | 832.091|251.100.958
2003 60.399.520|217.133.076 |3.994.093 | 1.336.775| 810.910|283.674.374
2004 58.774.172|238.101.895|3.902.346 | 1.250.634| 770.436|302.799.483
2005 60.275.674|257.221.440|3.697.103 | 1.066.581| 656.409|322.917.207
2006 58.698.485|286.121.360|3.226.941| 830.081| 525.250|349.402.117
2007 64.286.383 | 205.082.159 | 2.675.407 | 1.022.711| 481.829|273.548.489
2008 63.364.818 (180.915.558 | 3.230.318 | 1.062.887 | 470.158|249.043.739
2009 66.500.461|163.468.942 | 2.755.349| 944.731| 412.723|234.082.206
2010 70.933.660 | 163.984.72512.942.170| 715.555| 396.851|238.972.961
2011 78.956.861 | 158.916.608 | 2.563.330| 679.516| 382.223|241.498.538
2012 84.677.290|169.034.283 | 2.760.859| 676.179| 356.730|257.505.341
2013 88.720.709|177.432.7452.925.473 | 755.286| 367.821|270.202.034

Kaynak: TUIK
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Tarim alanlari

Tahillar ve Tahillar ve Sebze Meyveler, |Sis
diger bitkisel |diger bitkisel | bahgeleri |icecek ve | bitkileri
iriinler iiriinler alani baharat alani
Toplam ekilen alani nadas alani | (bin bitkileri (bin
tarim alani | (bin hektar) [ (bin hektar) [hektar) alani hektar)
(bin hektar) (bin
Yil hektar)
2001 26.350 17.917 4914 909 2.610
2002 26.579 17.935 5.040 930 2.674
2003 26.027 17.408 4,991 911 2.717
2004 26.593 17.962 4,956 895 2.780
2005 26.606 18.005 4.876 894 2.831
2006 25.876 17.440 4.691 850 2.895
2007 24.888 16.945 4.219 815 2.909
2008 24.505 16.460 4.259 836 2.950
2009 24.294 16.217 4.323 811 2.943
2010 24.395 16.333 4.249 802 3.011
2011 23.614 15.692 4.017 810 3.091
2012 23.782 15.463 4,286 827 3.201
2013 23.811 15.618 4,148 808 3.232

Kaynak: TUIK
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Bugday ekilen alanlar

Bugday ekilen alan Durum bugdayi Diger

Yillar toplam (dekar) ekilen alan (dekar) ekilen alan (dekar)
2002 93.000.000 - -
2003 91.000.000 - -
2004 93.000.000 21.000.000 72.000.000
2005 92.500.000 20.000.000 72.500.000
2006 84.900.000 15.100.000 69.800.000
2007 80.977.000 13.545.000 67.432.000
2008 80.900.000 13.400.000 67.500.000
2009 81.000.000 13.350.000 67.650.000
2010 81.034.000 13.340.000 67.694.000
2011 80.960.000 13.380.000 67.580.000
2012 75.296.000 11.900.000 63.396.000
2013 77.726.000 12.786.000 64.940 000

Kaynak: TUIK
Bugday iiretim miktarlar

Toplam bugday iiretimi Durum bugdayi Diger

Yillar (ton) iiretimi (ton) (ton)
2002 19.500.000 - -
2003 19.000.000 - -
2004 21.000.000 5.000.000 16.000.000
2005 21.500.000 4.500.000 17.000.000
2006 20.010.000 3.500.000 16.510.000
2007 17.234.000 2.709.000 14.525.000
2008 17.782.000 2.782.000 15.000.000
2009 20.600.000 3.740.000 16.860.000
2010 19.674.000 3.450.000 16.224.000
2011 21.800.000 3.850.000 17.950.000
2012 20.100.000 3.300.000 16.800.000
2013 22.050.000 4.075.000 17.975.000

Kaynak: TUIK
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Arpa ekilen alanlar

Arpa ekilen alan toplam Biralik arpa Diger

Yillar (dekar) | ekilen alan (dekar) ekilen alan (dekar)
2002 36.000.000 - -
2003 34.000.000 - -
2004 36.000.000 3.500.000 32.500.000
2005 36.500.000 3.500.000 33.000.000
2006 36.498.000 3.620.000 32.878.000
2007 34.280.165 3.173.500 31.106.665
2008 29.500.000 2.500.000 27.000.000
2009 30.100.000 2.600.000 27.500.000
2010 30.400.000 2.403.000 27.997.000
2011 28.688.331 2.166.536 26.521.795
2012 27.487.664 1.944.368 25.543.296
2013 27.205.100 1.784.600 25.420.500

Kaynak: TUIK
Arpa iiretim miktarlari

Toplam arpa liretimi Biralik arpa Diger

Yillar (ton) Uretimi (ton) (ton)
2002 8.300.000 - -
2003 8.100.000 - -
2004 9.000.000 900.000 8.100.000
2005 9.500.000 900.000 8.600.000
2006 9.551.000 951.000 8.600.000
2007 7.306.800 640.760 6.666.040
2008 5.923.000 523.000 5.400.000
2009 7.300.000 650.000 6.650.000
2010 7.250.000 600.000 6.650.000
2011 7.600.000 630.000 6.970.000
2012 7.100.000 590.000 6.510.000
2013 7.900.000 560.000 7.340.000

Kaynak: TUIK
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Yillar Sekerpancari ekilen alan toplam (dekar)
2002 3.724.680
2003 3.153.030
2004 3.153.440
2005 3.358.120
2006 3.256.995
2007 3.002.421
2008 3.219.806
2009 3.244.428
2010 3.291.669
2011 2.972.648
2012 2.806.945
2013 2.913.282

Kaynak: TUIK

Yillar Sekerpancari liretimi toplam (ton)
2002 16.523.166
2003 12.622.934
2004 13.517.241
2005 15.181.247
2006 14.452.162
2007 12.414.715
2008 15.488.332
2009 17.274.674
2010 17.942.112
2011 16.126.489
2012 14.919.940
2013 16.483.306

Kaynak: TUIK
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KONYA

Biiyiikbas hayvan sayilari

YIL SIGIR MANDA BUYUKBAS TOPLAM
2008 406.492 130 406.622
2009 399.189 108 399.297
2010 460.814 110 460.924
2011 518.291 98 518.389
2012 646.583 233 646.816
2013 716.172 311 716.483
Kaynak: TUIK
YIL Sigir(Yerli) Sigir (Kiiltiir) Sigir(Melez) TOPLAM
2008 44.391 211.177 150.924 406.492
2009 36.612 216.314 146.263 399.189
2010 37.773 269.866 153.175 460.814
2011 43.461 317.247 157.583 518.291
2012 54.244 398.899 193.440 646.583
2013 54.025 448.047 214.100 716.172
Orani % 9 % 58 % 33
Kaynak: TUIK
Sigir(Yerli) Sigir (Kaltir) Sigir(Melez)
YIL
. .. | Geng- . Geng- . Geng-
Yetiskin Yavru Toplam | Yetiskin Yavru Toplam | Yetiskin Yavru Toplam
2008 | 33.696| 10.695| 44.391(163.864| 47.313| 211.177| 112.464 | 38.460| 150.924
2009 | 27.196| 9.416| 36.612|162.706| 53.608| 216.314| 107.184| 39.079| 146.263
2010 | 27.412| 10.361| 37.773|193.601| 76.265| 269.866| 114.321| 38.854| 153.175
2011 | 30.610| 12.851| 43.461|226.977| 90.270| 317.247| 116.307| 41.276| 157.583
2012 | 38.615| 15.629| 54.244(284.777|114.122| 398.899| 142.874 | 50.566| 193.440
2013 | 38.488| 15.537| 54.025(320.301|127.746| 448.047| 158.422| 55.678| 214.100
Orani % 72,6 % 27,4 % 73,2 % 26,8 % 74,0 % 26,0
Kaynak: TUIK
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Kiiciikbas hayvan sayilari

YIL KOYUN KECI KUCUKBAS TOPLAM
2008 1.201.912 91.824 1.293.736
2009 1.171.434 75.561 1.246.995
2010 1.349.248 115.508 1.464.756
2011 1.475.300 149.398 1.624.698
2012 1.733.655 185.007 1.918.662
2013 1.928.807 213.732 2.142.539
Kaynak: TUIK
YIL Koyun(Yerli) Koyun(Merinos) Toplam
5008 1.125.721 76.191 1.201.512
5009 1.101.691 69.743 1.171.434
5010 1.265.712 83.536 1.349.248
5011 1.398.429 76.871 1.475.300
5012 1.634.416 99.239 1.733.655
5013 1.802.048 126.759 1.928.807
Orani % 94 % 6
Kaynak: TUIK
Koyun(Yerli) Koyun(Merinos)

YIL Yetiskin Geng-Yavru |Toplam Yetiskin | Geng-Yavru | Toplam
2008 825.146 300.575| 1.125.721| °0-846 25.345| 76191
2009 807.935 293.756| 1.101.691| 44253 25.490| 9743
2010 1.024.272 241.440| 1.265.712| >8-366 25.1701  g3536
2011 1.140.177 258.252 | 1.398.429| °7-021 19.850| 76871
2012 1.332.472| 301.944| 1.634.416| 74924 24.3151 99239
2013 1.455.717 346.331| 1.802.048| 93.560 33.199| 126.759

Orani % 78,4 % 21,6 % 70,6 % 29,4
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Kanatli hayvan sayilari

vit Yumurta tavugu | Et tavugu Hindi Kaz Ordek Toplam
2008 7.709.962 3.176.922 | 45220 | 18.622 | 8.453 | 10.959.179
2009 7.827.103 666.402 | 48.020 | 14.885 | 6.736 | 8.563.146
2010 8.723.304 740.448 63.429 | 17.023 7.958 | 9.552.162
5011 10.697.284 516.200 | 53.244 | 16.418 | 7.559 | 11.290.705
2012 10.053.182 525.000 59.513 16.395 8.392 10.662.482
2013 11.325.549 643.700 52.199 14.540 7.566 12.043.554

Kaynak: TUIK
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Tarim alanlari

Tahillar ve Tahillar ve Sebze| Meyveler, Siis
diger bitkisel | diger bitkisel | bahgeleri icecek ve bitkileri
iiriinler iiriinler alani baharat alani
Toplam ekilen alani| nadas alani (bin bitkileri | (bin dekar)

tarim alani (bin dekar) | (bin dekar) dekar) alani

YIL (bin dekar) (bin dekar)
2008 21.169 11.922 8.677 230 340 -
2009 21.107 11.874 8.619 213 401 -
2010 20.769 12.174 8.065 172 358 -
2011 19.242 12.539 6.132 181 390 0,718
2012 19.087 11.735 6.769 196 387 0,808
2013 19.018 12.589 5.866 177 386 1,507

Kaynak: TUIK
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Bugday ekilen alanlar

Yillar Bugday ekilen alan Durum bugday Diger
toplam (dekar) | ekilen alan (dekar)| ekilen alan (dekar)
2008 6.468.015 1.341.437 5.126.578
2009 6.274.254 1.644.083 4.630.171
2010 6.757.705 2.013.054 4.744.651
2011 7.289.633 2.047.000 5.242.633
2012 6.050.996 1.508.167 4.542.829
2013 7.116.585 1.860.804 5.255.781
Kaynak: TUIK
Bugday iiretim miktarlari
Toplam bugday Durum bugdayi Diger
Yillar tiretimi (ton) tiretimi (ton) (ton)
1.089.782 312.621 777.161
2008
1.696.165 494.546 1.201.619
2009
1.515.303 488.043 1.027.260
2010
2.444.814 691.624 1.753.190
2011
1.570.660 403.053 1.167.607
2012
2.291.930 601.691 1.690.239
2013
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Arpa ekilen alan Biralik arpa Diger
Yillar toplam (dekar) | ekilen alan (dekar)| ekilen alan (dekar)
3.026.070 423.591 2.602.479

2008
3.074.659 421.865 2.652.794

2009
2.960.630 420.784 2.539.846

2010
2.704.984 458.045 2.246.939

2011
2.749.626 310.396 2.439.230

2012
2.523.609 217.600 2.306.009

2013

Kaynak: TUIK
Arpa iiretim miktarlari
Toplam arpa iretimi Biralik arpa Diger
(ton) Uretimi (ton) (ton)
Yillar

515.501 45.671 469.830

2008
838.496 114.734 723.762

2009
653.978 99.108 554.870

2010
929.071 151.529 777.542

2011
706.837 93.348 613.489

2012
838.491 77.411 761.080

2013

84

Kaynak: TUIK
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Sekerpancari ekilen alanlar

Yillar Sekerpancari ekilen alan toplam (dekar)

892.110
2008

859.923
2009

773.061
2010

703.381
2011

697.909
2012

721.997
2013

Kaynak: TUIK

Sekerpancari iiretim miktarlari

Yillar Sekerpancari iiretimi toplam (ton)

4.725.606
2008

5.284.787
2009

4.935.320
2010

4.686.332
2011

4.466.620
2012

4.773.792
2013

Kaynak: TUIK
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Diger organik atik kaynaklar verileri

Belediye Atiklari:

Konya Blyuksehir kent merkezinde yasayanlarin; 16’si Meram, % 14’G Karatay,
Selcuklu ilcesinde, % 43’0 ise diger ilce merkezlerinde yasamaktadir.

86

iigeler

Toplam Erkek Kadin
Karatay 286.355 143.971 142.384
Meram 333.988 166.071 167.917
Selguklu 565.093 278.807 286.286
Ahirli 4.765 2.295 2.470
Akoéren 6.740 3.260 3.480
Aksehir 93.883 46.069 47.814
Altinekin 14.528 7.287 7.241
Beysehir 70.297 34.956 35.341
Bozkir 28.152 13.715 14.437
Cihanbeyli 56.234 27.797 28.437
Celtik 10.396 5.190 5.206
Gumra 64.619 32.046 32.573
Derbent 4.783 2.341 2.442
Derebucak 7.576 3.793 3.783
Doganhisar 18.193 8.706 9.487
Emirgazi 9.324 4.592 4.732
Eregli 137.837 68.558 69.279
Gulneysinir 9.928 4.960 4.968
Hadim 13.572 6.734 6.838
Halkapinar 4,739 2.354 2.385
Hlyk 16.769 8.199 8.570
ligin 56.452 27.876 28.576
Kadinhani 33.382 16.746 16.636
Karapinar 48.665 24.573 24.092
Kulu 51.314 25.586 25.728
Sarayoni 27.059 13.325 13.734
Seydisehir 63.628 31.689 31.939
Taskent 7.094 3.492 3.602
Tuzlukgu 7.111 3.459 3.652
Yahhuytk 1.830 895 935
Yunak 24.919 12.221 12.698
Toplam 2.079.225 1.031.563 1.047.662

Kaynak: TUIK
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Seker Fabrikalari:

. SEKER ENDUSTRISI
ILCE ADI
¢ (ton/yil seker pancari)

Meram 1.100.000
Cumra 1.800.000
Eregli 1.000.000
lligin 850.000
TOPLAM 4.750.000

Kaynak: Konya Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, izin Envanteri

Diger sektorler:

Mevcut durumda veri saglanmasi gereken diger sektorler asagida sunulmustur.

>

>

Sut fabrikalarinda olugan peynir alti suyu miktarlari

Meyve suyu fabrikalarinda olusan organik igerikli atik miktarlari

Sebze isleme tesislerinde olusan organik icerikli atik miktarlari

Kesimhanelerde olusan organik icerikli mezbaha atik miktarlari

Un fabrikalarinda olusan bugday kabugu ve kirik bugday miktarlari

Pazar yerlerinde ve sebze hallerinde olusan organik igerikli atik miktarlari

Marketlerde olusan ve raf dmrini tamamlamis organik igerikli atik miktarlari

Otel, lokanta vb. hizmet sektériinde olusan organik igerikli atik miktarlar

Agag isleme tesislerinde olusan talas tozu, yonga atik miktarlari

I nno Pa rk Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi
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GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK VERILERININ ANALIzi

Tiirkiye’deki tarim alanlarinin dagihmi:

TURKIYE'de 2013 yilina gére tarim alanlarinin dagilimi

(bin hektar)

MEYVELER; I
SEBZELER; 3.232; /sus BI';I.(ILERI,
808; ;

13,5% o
3,4% 0%

NADAS ALANI;
4.148;

17,4% TAHILLAR;

15.618;
65,6%

Kaynak: TUIK
Konya’daki tarim alanlarinin dagilimi:

KONYA'da 2013 yilina gére tarim alanlarinin dagilimi
(bin dekar)

SUS BITKILERi;
1,5;
0%

NADAS ALANI;
5.866;

31% TAHILLAR;

12.589;

66%

Kaynak: TUIK
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Tiirkiye Bugday-Arpa ve Seker Pancari
Ekim Alanlarinin degisimi (Dekar)

140.000.000

120.000.000

x - N
100.000.000

80.000.000 = & i l\.__.. —>4=Sekerpancari

60.000.000 A Arpa
=—Bugday

40.000.000

20.000.000

0 T T T T T 1
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Kaynak: TUIK
Konya Bugday-Arpa ve Seker Pancari
Ekim Alanlarinin degisimi (Dekar)
12.000.000
10.000.000
8.000.000
W —#—Sekerpancari

6.000.000
== Arpa
== Bugday

4.000.000

2.000.000

O T T T T T 1
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kaynak: TUIK
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Tiirkiye Bugday-Arpa ve Seker Pancari
Uretim Miktari degisimi (Ton)
50.000.000

45.000.000 / —— ——‘.v,L
. 4

40.000.000

35.000.000
30.000.000 W —o—Sekerpancari
25.000.000 = ——Arpa
20.000.000 7“’*—&—&!4 —h—Bugday

15.000.000
10.000.000
5.000.000
0 T T T T T )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Kaynak: TUIK
Konya Bugday-Arpa ve SekerPancari
Uretim Miktari degisimi (Ton)
9.000.000
8.000.000 /-\./I\
7.000.000 ./ ‘l’/.
6.000.000
5.000.000 =li—Sekerpancari
4.000.000 == Arpa
3.000.000 AN ” S = Bugday
2.000.000 po \/
1.000.000
0 T T T T T )

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kaynak: TUIK
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Tiirkiye’deki ekilen alanlarin iiriinlere gére dagilimi:

Ekilen Alanlarin Uriinlere Gére Dagilimi
(dekar)

Kaynak: TUIK

Konya’daki ekilen alanlarin iiriinlere dagilimi:

Seker Pancari; Ekilen Alanlarin Uriinlere Gore Dagilimi
(dekar)

Kaynak: TUIK

l nno Pa r'k Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi
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Tiirkiye’de ekilen iiriinlerin miktarlarina gére dagilimi:

2013 Yil TURKIYE
Bugday-Arpa ve Seker Pancari
Uretim Miktan

(ton)

Seker Pancari;

Bugday;
16.483.306 i

22.050.000

Arpa;
7.900.000

Kaynak: TUIK

Konya’da ekilen iiriinlerin miktarlarina gére dagihmi:

2013 Yili KONYA
Bugday-Arpa ve Seker Pancari
Uretim Miktari
(ton)

Bugday;
2.291.930

Seker Pancari;

4.773.792 Arpa;
838.491

Kaynak: TUIK

92
Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi lnnoPark


http://innopark.com.tr/tr/home/index

Kompost ve Biyogaz Tesislerinde Degerlendirilebilecek Konya’daki Organik Atk Potansiyelinin Analizi

2013 yili itibariyle segili iiriinlerde Tiirkiye’deki iiretim alanlarinda Konya’nin payi:

2013 yili Turkiye
Bugday, Arpa, Seker Pancari
Uretim Alanlarinda Konya'nin Payi

Seker Pancari;
24,8%

Kaynak: TUIK

2013 yili itibariyle segili iiriinlerde Tiirkiye’deki iiretim alanlarinda Konya’nin payi:

2013 Yili Turkiye
Bugday, Arpa ve Seker Pancari
Uretim Miktarinda Konya'nin Payi

Kaynak: TUIK
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Hayvan varhg:

Yillara gére secili hayvan gruplarinda Tiirkiye’deki hayvan sayilari:

Tiirkiye'deki Sigir, Koyun, Yumurta Tavugu
Varhgindaki Degisim
140.000.000
120.000.000
100.000.000 -+
80.000.000 YUMURTA TAVUGU
60.000.000 ~#—KOYUN
40.000.000 - H__.___P—lgl— ——SIGIR
20.000.000 . .
0 . . . . . .
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kaynak: TUIK

Yillara gére secili hayvan gruplarinda Konya’daki hayvan sayilari:

Konya'daki Sigir, Koyun, Yumurta Tavugu
Varligindaki Degisim

12.000.000

10.000.000

8.000.000
—0—SIGIR

——KOYUN
4.000.000 YUMURTA TAVUGU

6.000.000

2.000.000 ._.__.__..—-.7._
0 ‘ T F| T T T 1
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kaynak: TUIK

Ulkemizde 2008 yilindan bu yana biiyiikbas, kiiciikbas hayvan sayilari ve tavuk giftliklerinin
kapasiteleri artis egilimi géstermektedir.
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Konya’daki hayvan varliginin Tiirkiye’deki payi:

2013 yih Tiirkiye Biyiikbas-Sigir Varhginda
Konya'nin Payi (Adet/%)

S
716.172
5%

TURKIYE;
14.415.257; 95%

2013 yili Tiirkiye Kiigiikbas -Koyun Varliginda
Konya'nin Payi (Adet/%)

KONYA;
1.928.807
6,6%
TURKIYE;
29.284.247
93,4%
2013 yih Tirkiye Yumurta Tavukgulugunda
Konya'nin Payi (Adet / %)
KONYA;
11.325.549
12,8%

TURKIYE;
88.720.709

87,2%

-

Kaynak: TUIK
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Seker fabrikalari:
Ulkemizdeki 33 seker fabrikasinin 4 tanesi Konya’da bulunmaktadir.

Konya, Tlrkiye seker tiretim kapasitesinin % 23’line sahiptir.

SEKER FABRIKALARI KAPASITESI (ton) ORANI (%)
TURK SEKER (25) 2.036.000 64,70
KONYA SEKER(2) 432.000 13,73
KAYSERI SEKER(2) 329.000 10,45
AMASYA SEKER(1) 99.000 3,15
ADAPAZARI SEKER(1) 99.000 3,15
KUTAHYA SEKER(1) 45.000 1,43
M.B. SEKER(1) 107.000 3,40
TOPLAM 3.147.000 100

Kaynak: Tiirk Seker

Konya’daki seker fabrikalarinin Tiirkiye’deki payi:

Kaynak: Tiirk Seker

Seker iiretim teknolojisinde; sekerpancari uglari ve yapraklari, melas silempesi, pres kek
gibi ¢ciktilar, biyogaz teknolojisinde 6nemli kaynak teskil etmektedir.
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Mutfak atiklari:

Niifusun ilgelere gére dagilimi:

Kaynak: TUIK

Konya’da yasayan insanlarin yaridan fazlasi, merkez ilgelerde bulunmaktadir.

lnno Pa rk Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi
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TUIK adrese dayali niifus kayit sistemi 2012 verilerine gére; toplam 2.052.281 olan il
nufusunun 1.563.863 Kkisisi il/ilce merkezlerinde, 488.418 kisisi belde ve koylerde
yasamaktadir.

Yerlesim yerlerine gére niifus dagihimi-2012:

Kaynak: TUIK

Evlerde olusan mutfak atiklari, pazar yeri atiklari ile lokanta-otel- market vb. hizmet
sektorii atiklar1 nemli bir potansiyel olusturmaktadir.
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Siirdiiriilebilir kalkinma; insan sagligini ve
dogal dengeyi koruyarak, siirekli bir
ekonomik kalkinmaya imkan verecek
sekilde dogal kaynaklarin akilci sekilde
yonetimini saglamak ve gelecek nesillere
yakisir dogal, fiziki ve sosyal cevre
birakma yaklasimidir.

Kalkinma projelerinin her asamasinda;
sosyo-ekonomik ve cevre politikalari,
birlikte planlanmalidir.
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HESAP VERI TABANLARI

Elektrik isleri Etiit idaresi’nde esas alinan hayvansal diski verileri: [23]

Hayvansal kaynaklardan elde edilebilecek ortalama diski miktarlari

Yas Diski Miktari
(ton/yil)

‘ Hayvan Adedi Hayvan Cinsi

Blylk Bas
Klglik Bas

Hayvan Adirli§i Bazinda Uretilebilecek Giinliik Yas Diski Miktarlari
e Blylikbas hayvan canli agirhgin % 5-6'si kg-yas diski/giin

e Koyun-Keci canh agirhginin % 4-5's1 kg-yas diski/giin

e Tavuk canli agirliginin % 3-4'si kg-yas diski/giin

Kaynak: Elektrik isleri Etiit idaresi (EIE)

Tiirk-Alman Biyogaz Projesi’'nde esas alinan hayvansal digki verileri: [24]

Parametreler Sigir (Yetiskin) Sigir (buzag)
kg diski/ hayvan *giin 37,5 9,4
ton diski/ hayvan *yil 13,7 3,4

Ozellikler Et tavugu Yumurta tavugu
kg diski/ hayvan *giin 0,19 0,13

Kaynak: Tiirk Alman Biyogaz Projesi

Sézkonusu projede toplanabilir hayvan diski oranlari;

Sut sigiri ve besi sigiri icin % 50 iken, et ve yumurta tavugu igin % 99 olarak segilmistir.
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Balikesir Universitesi’nce hazirlanan bir sunudaki yumurta tavugu diski miktari: [25]

Bir yumurta tavugu kimeste kaldigi siire boyunca 50 — 55 kg yas glibre Uretir. Yumurta
tavugu tahmini 500 gin kimeste kalir. Yasina gore artar veya azalmak sarti ile ortalama
glnlik 100 gr civarinda diski yapar. Tavuklar almis oldugu gidalarin tamamini sindirmeden
(% 35 — 40"in1 sindirmeden ) disari atarlar. Onun icin glibre olarak ¢ikan diski yliksek kalitede
bitki besinleri igerir. [25]

Tarimsal liretimlerde artik madde miktarlari:
a) TUIK 2006-2008 yillari ortalamasi:

Tirkiye genelinde hasat indeksi; bugday icin % 37, arpa igin % 39 ve misir igin % 42

Tane/sap orani; bugday icin 0,95 arpa i¢in 0,87 ve misir icin 0,91

b) Glneydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda yer alan iller igerisinde, tahil
Uretiminin en fazla yapildigi Sanhurfa ilindeki bugday ve arpanin hasat
indeksleri:

Hasat indeksleri(tane/tane+sap orani); makarnalik bugdayda (Triticum drum L) % 36
(1/2.77), ekmeklik bugdayda (Triticum aestivum L.) % 38 (1/2.63), arpada (Hordeum vulgare
L.) % 39 (1/2.56) olarak bulunmustur.

Aniz (% 34), balyalama ve tasima zayiati (% 10) olarak toplamda % 44 oraninda kayip
potansiyel sap miktarindan diisiildiikten sonra kullanilabilir veya elde edilebilir tane:sap
miktari; bugdayda 1:0,95 ve arpada ise 1:0,87 elde edilmistir.

Her iki bugday tlri ortalama hasat indeksi ise, % 37 (1:2,70) olacaktir.

Hasat indeksi, tane/(tane+sap) oldugundan 2,70 miktarindan 1 birim tane miktari
oldugundan bu miktari distigiimizde tanenin sapa orani 1:1,70 olacaktir.

Potansiyel olarak agiga ¢ikan bu sap miktarindan toplamda % 44 aniz ve nakliye zayiat miktari
disillrse elde edilebilir sap miktari, 1:0,95 civarinda olmaktadir.

Hasat indeksi, tane/(tane+sap) oldugundan 2.77 ve 2.63 miktarindan 1 birim dustigiimizde
tanenin sapa orani 1:1,77 ve 1,63 olacaktir.

Makarnalik bugdayda % 44 diistilmis halde tane/sap orani; makarnalik bugdayda 0,99 ve
ekmeklik bugdayda ise 0,91 olup, bu iki degerin ortalamasi yukarida oldugu gibi 0,95 ve
arpada ise 0,87 elde edilmistir.
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c) Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitisi’nden bugday
turleri icin alinan hasat indeksi degerleri asagidaki sekilde verilmistir
(Anonim):
Konya-2002 tlird icin dort ayri hasat indeksi ortalamasi % 46, Ahmet aga tiirl icin dort ayri
hasat indeksi ortalamasi % 38, Ekiz tiirl igin dort ayri hasat indeksi ortalamasi % 44 olarak
rapor edilmistir.

Yukaridaki tg tir igin ortalama hasat indeksi % 43’dur. Yani 1:2,32 olmaktadir. [26]

Hasat indeksi, tane/(tane+sap) oldugundan 1 birim diistiigiimiizde tanenin sapa orani Konya
Bélgesi’ndeki bugday tiirlerine ait hasat indeksi ortalamasi 1:1,32 olup bu dederden % 34
aniz ve % 10 diger kayip olarak toplam % 44 zayiat diisiiliirse tane:sap orani 0,74

Enterpolasyonla belirlenen arpa tane:sap orani ise 0,68’dir
Elde edilebilecek aniz ve nakliye haric sap miktari: Uriin miktari * tane/sap orani

formiiliiyle “kullanilabilir sap miktari” hesaplanmaktadir.

d) ileri Teknoloji Projeleri (itep) Destek Programi Raporu’na gore (19.08.2010)
Tirkiye’de Bazi Tarla Uriinleri Atik Miktarlari: [27]

Uriinler

Uriin Miktari (1.000 ton/yil) Kullanilabilir Atik Miktari (1.000 ton/yil)
Bugday 22.439 Saman 3.514

Arpa 8.327 Saman 1.344

Bu rapora gére;

budgday icin 0,95 tane:sap orani dikkate alindiginda kullanilabilir artik madde orani % 16,5 ve
arpa icin 0,87 tane:sap orani dikkate alindiginda kullanilabilir artik madde orani % 18,5
olmaktadir.

e) Turk Alman Biyogaz Projesi Raporu’na gore tahil saplarinin kullanilabilirligi:

Kullanilabilirlik orani % 10-30 seklinde verilmis olup, s6zkonusu proje hesaplamalarinda % 10
degeri kullanilmistir.
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f) Sekerpancar iretiminde TUIK verileri esas alinarak tiretim alanlari ve iretim
miktarlari incelenmistir.

Turkiye'de 2.913.282 dekar alanda 16.483.306 ton seker pancari Uretilmis olup; tlke bazinda
dekara diisen Uretim miktari 5,66 ton’dur. Konya’da 721.997 dekar alanda 4.773.791 ton
seker pancari lretilmis olup; Konya bazinda dekara diisen tretim miktari 6,61 ton’dur. Hasat
sonrasi kalan yaprak miktari, tretilen pancarin % 30-40' ini1 olusturmaktadir. [28]

g) Seker fabrikalarinin Gretim prosesindeki veriler incelenmistir.

Bir seker fabrikasinda 4 ton sekerpancarindan 550 kg seker ve 160 kg melas elde
edilmektedir. Buna gore; sekerpancari:melas orani % 4’d{ir.

h) Tirk Alman Biyogaz Projesi Raporu’na gore sekerpancari yapraklarinin
kullanilabilirligi; % 25 olarak verilmistir.

Tirkiye’de kisi basi ortalama belediye atik miktari:

Tim belediyelere uygulanan 2014 yili Belediye Atik istatistikleri Anketi sonuglarina gére
1.396 belediyenin 1.391'inde atik hizmeti verildigi tespit edildi. Atik hizmeti verilen
belediyelerden 28 milyon ton atik toplandigi belirlenmistir. Kisi basi ginlik ortalama
belediye atik miktari 1,08 kg olarak hesaplanmistir. Ug biiyiik sehrimizde ise toplanan kisi
basi giinliik ortalama atik miktari istanbul icin 1,16 kilogram, Ankara icin 1,10 kilogram, izmir
icin 1,12 kilogramdir. Belediye atiklarinin % 64’Uniun dizenli depolama tesislerine
gonderildigi belirlenmistir. [29]

Kati Atik Ana Plani Projesi (2006) kapsaminda yapilan kati atik kompozisyon belirleme
calismasinin sonucu asagidaki grafikte yer almaktadir. [30]

Diger
yvanabilenler
19% Mutfak atiklar
34%
Diger
yanmayanlar
22% Kagit
11%
1% Caml  plastik Karton
6% 294 19
Hacimli karton
4%

Kaynak: COB Kati Atik Ana Plani Projesi, 2006

Konya’da 2010 yili itibariyle ntfus 1.036.000 olup, toplam kati atik miktari 381.356 ton/yil ve
kisi basina diisen atik miktari ise 1,01 kg/kisi-guin olarak gerceklesmistir. [31]
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Atiklarin karbon azot oranlari:

Bazi organik maddelerin C:N oranlari asagidaki tabloda verilmistir. [32]

Kahverengiler (Yiiksek Karbon igerenler): Karbon Yesiller (Yiiksek Azot igerenler): Azot
orani yiksek olan malzemeler, tipik olarak ¢ok | orani yiiksek olan malzemeler, tipik olarak
yavag curirler. Talas, karton, kuru yapraklar, | cok hizh ciiriirler. Meyve ve sebze artiklari,
saman ve diger odunsu veya lifli malzemeler gibi | hayvan giibresi ve yas agac gibi “yesil”
“kahverengi” malzemeler. malzemeler.

Talas 400:1 Bahge atiklan 30:1

Parcalanmis Karton 350:1 Sebze artiklar 25:1

ince Talas 325:1 Yonca 23:1

Parcalanmis Gazete 175:1 Yosun 19:1

Cam igneleri 80:1 At Glbresi 18:1

Misir saplari 75:1 inek Gibresi 16:1

Saman 75:1 Tavuk Gubresi 12:1

Kurumus yapraklar 60:1 Glvercin Gubresi 10:1

Fistik kabuklari 35:1 Balk 7:1

Kaynak: Kiziltepe permakiiltiir

Organik atiklar, karbon yéniinden zengin olanlar ve azot yéninden zengin olanlar diye ikiye
ayrilmaktadir. Karbon biyogaz olusumu icin gerekli iken, azot anaerobik bakterilerin gelisimi
ve yeniden Uretilmesi igin gereklidir. Organik madde igerisinde karbonun en énemli kaynagi
karbonhidratlar, azot kaynagi ise protein, nitrat ve amonyaktir.

Azot azhgr hicresel gelisimi engelledigi icin verimi distrir, cok olmasi durumunda da
amonyak birikimi s6z konusu olur ve pH degeri 8,5’a yaklasir. Bu da sistemin inhibe olmasina
neden olur. Boylece kotl kokulu, yanmayan bir gaz elde edilir. C/N oraninin 8'den diisuk
olmasi durumunda bu etki gorilir. 15:1 ila 30:1 arasindaki C/N oranlari anaerobik
fermentasyon icin uygun olmaktadir. [33]

Tim besi maddeleri, hayvan gibreleri, insan atiklari, mutfak atiklari vb belli oranlarda
karbon, azot ve oksijen igerirler. Organik maddelerdeki karbon, anaeorobik bakterilerin
enerji ihtiyaci icin gereklidir. Karbondan baska en 6nemli besi maddeleri azot ve fosfordur.
Azot bakterilerin blylimesi ve ¢cogalmasi icin gereklidir.

Besi maddesinde azot bulunmasinin iki faydasi var. Birincisi, amino asitlerin, proteinlerin ve
niikleik asitlerin sentezi icin gerekli elementi saglar. ikincisi, amonyaga déniisen azotun
ucucu yag asitlerini tamponlayarak pH’in diismesini onler. Boylece metan olusturucu
bakterilerin blylimesi icin uygun pH sartlarinin saglanmasi oldukca énemlidir.

Besi maddesindeki bilesikler, bio reaktérde mevcut farkl bakteriler tarafindan kullanilirlar.
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Metabolik islemler icin gerekli C/N orani bakteriler icin uygun olmalidir. C/N orani 23/1 den
buyik oldugunda optimum cirime icin uygun degildir. Yine C/N orani 10/1’den kiguk
oldugunda bakteriler lizerinde engelleyici etki yapmaktadir. Calismalar gostermistir ki hayvan
gubresinde azot (N) kaynagi idrardir. Deneysel ¢alismalardan gorilmustir ki hayvan atig
icinde 5000 mg/It. azotun bulunmasi bio kimyasal reaksiyon (izerine olumsuz etki yapmadigi
gozlenmistir. Organik madde igcinde azot 8000 mg/It. ise azot amonyak azotuna doénuslr. Bu
engelleyici etkide en o6nemli roli amonyum iyonu vyerine serbest amonyak azotu
oynamaktadir. Serbest amonyak azotu 6zellikle hidrojen (H;) ile karbon dioksit gazlarindan
metan Uretimi (izerinde engelleyici etki yapmaktadir. Asetattan metan olusumu Ulizerine
amonyak minimum etki yapmaktadir. Hidrojen (H;) tliketiminin engellenmesi, propiyonik
asitin pargalanmasini zorlastirir. Buda metanojenik bakterilerin tiukettigi asetatlarin
engellenmesi gibi hareket eder.

Hayvan glibresinden biyogaz ureten atiklarda C/N orani 15/1 ila 30/1 arasinda degisir. Cogu
taze hayvan gubreleri bu orani saglar. C/N orani 15/1 ila 30/1’ i sagliyorsa hayvan glbresini
ayrica ayarlamaya gerek yoktur. Cesitli hayvan guibrelerine ve evsel/tarimsal atiklara ait kuru
bazda C, N, C/N orani ve nem miktarlari asagidaki tabloda verilmistir. [34]

Giibre C N C/NN Taze Giibredeki
e Kuru % Kuru Oram Nem Oram (%)
Sigir Giibresi 30 1.66 18 B80-85
Koyun Giibresi 83.6 3.80 22 T75-80
Kiimes Hav. Giib. 87.5 6.55 14 T70-80
Domuz Giib. 76 3.8 20 75-80
At Giib. 33.4 2.3 15 80-85
Kaz 54 2 27 70-80
Giuvercin Giib. 50 2 25 70-80
idrar 15 15 1 90-95
Kan 36 12 3 90-95
Balik Atg 56 7 8 55-75
Kesim hane Atig 64 8 8 55-75
Ciftlik Gub. 42 3 14 75-80
EVSEL VE
TARIMSAL ATIKLAR
Insan Diskisa 48 6.0 ] 50-70
Idrarli Insan Diskisi 70 7.0 10 50-70
Patates Kabugu 37.5 1.5 25 50-60
Mutfak Atig 62.5 2.5 25 5-15
Ekmek 50 2 25 50-60
Garete 40 0.05 800 5-15
Taze cim 48 4 12 40-60
Yulaf samani 50.4 1.05 120 20-40
Piring samam 18 0.3 60 20-40
Yapraklar 55 1.0 55 25-40
Yer fisniz Kabugu 40 2.0 20 25-40
Sova fasulyesi sapi 64 2.0 32 25-40
Agac vapraklan 75 1.5 S50 40-60
Seker kamisi 45 0.3 150 25-40
Soya fasulyesi 17.5 3.5 5 10-15
Pamuk tohumu 12.5 2.5 5 10-15
Hardal 39.0 1.5 26 10-15
Su stimbiilii 30.4 1.9 16 85-00

Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi
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Biyogaz Verimleri:

Biyogaz terimi temel olarak organik atiklardan kullanilabilir gaz Gretilmesini ifade eder. Diger
bir ifade ile oksijensiz ortamda mikrobiyolojik floranin etkisi altinda organik maddenin
karbondioksit ve metan gazina dénustirilmesidir.

Bir enerji sirketince hazirlanan organik atiklardan Uretilecek biyogaz verimleri asagidaki
tabloda verilmistir. [35]

m | | SO0 o
HAM MADDELER
% % m 3/ ton Slilass
Misir sapl 65.0 98.0 451.3 52.6
Misir Silaj 33.0 95.8 185.3 52.2
Cimen 35.0 88.5 162.7 53.0
Yem karisimi (fig, yulaf, arpa) 35.0 88.5 168.3 54.1
Bugday 40.0 93.6 187.7 52.4
Yonca 30.0 87.0 140.1 553
Kuru ot 25.0 87.8 132.2 54.6
Arpa 87.0 97.2 578.5 52.7
Kuru misir 87.0 98.3 590.3 52.8
Yulaf 87.0 96.7 501.1 54.1
Pancar 89.6 92.0 569,0 51.9
Taze seker pancari 23.0 91.9 147.1 50.8
Misir 87.0 97.8 597,0 52.0
Aycigegi 88.0 96.6 594.5 63.5
Bugday 87.0 98.1 598.2 52.8
Bezelye 87.0 96.3 581.4 55.0
Kolza 88.0 95.5 644.5 65.7
Patates gevregi 88.0 94.7 556.3 50.6
Patates unu 83.6 99.5 605,6 50.0
Taze patates 26.0 93.4 177.1 51.0
Kaynak: Solea Enerji
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m | Ok | B8
HAM MADDELER
% % m 3/ ton Salges
Bitkisel atik triinleri 15.0 76.0 57.0 56.0
Sogan 9.6 94.0 80.3 65.0
Havug 11.9 88.3 73.3 52.0
Karnabahar 9.6 92.7 59.2 56.0
Taze kabak 8.4 915 50.9 55.8
Gop 22.5 82.5 74.3 60.0
Koyun glbresi 30.0 80.0 108.0 55.0
Sigir sivi glibre 10,0 85.0 34.0 55.0
Taze inek glbresi 25.0 80.0 90.0 50.0
Sut sigir glibresi 8.5 85 20.2 55.0
At glbresi 28.0 75.0 63.0 55.0
Kuru tavuk giibresi 40.0 75.0 80.0 55.0
Taze tavuk glibresi 15.0 75.0 100.0 65.0
Yulaf gevregi 91.0 98.1 619,7 53.5
Kuru ekmek 65.0 97.2 482.0 52.8
Evsel atiklar 87.7 97.1 650.6 52.8
Sat atiklar 79.3 94.0 673,8 67.5
Yag icerigi disuk seviyede gida atiklari 14.4 81.5 75.4 59.8
Yag icerigi ylksek olan gida atiklar 18.0 92.3 126.5 62.0
Taze tereyagi-sit 8 92.3 54.4 59.2
Aycicegi kiispesi 89.4 91.9 488.2 61.3
Mubhtelif gida atiklari 40.0 50.0 120.0 60.0

Kaynak: Solea Enerji
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Elektrik isleri Etiit idaresi’nde esas alinan gesitli kaynaklardan elde edilebilecek biyogaz
verimleri ve biyogazdaki metan miktarlan:

Hayvansal kaynaklardan elde edilebilecek ortalama biyogaz miktarlari

- " m——
Kiimes Hayvani 1ton 78 ’

Elde Edilebilecek Biyogaz

Miktar (m3)

1 m3? BiYOGAZIN SAGLADIGI ISI MIKTARI: 4700-5700 kcal/m?

Kaynak: EIE

KAYNAK BiYO(.iAZ VERiMi META.N ORA.NI
(litre/kg) (Hacim %'si)
Sigir Digkisi 90-310 65
Kanath Diskisi 310-620 60
Domuz Diskisi 340-550 65-70
Bugday Samani 200-300 50-60
Cavdar Samani 200-300 59
Arpa Samani 290-310 59
Misir saplari ve artiklari 380-460 59
Keten & Kenevir 360 59
Cimen 280-550 70
Sebze artiklari 330-360 Degisken
Ziraat atiklari 310-430 60-70
Yerfistigl kabugu 365 ---
Dokulmis agag yapraklari 210-290 58
Algler 420-500 63
Atik su gamuru 310-800 65-80
Kaynak: EIE
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Konya Seker modeli atik ve biyogaz verileri:
Konya Seker yatirim etit ¢alismalarinda faydalanilan bir yurt disi veri tablosu asagidadir. [36]

Biyogaz iiretiminde kullanilan atiklarin gaz iiretim verimliligi
1 ton taze
Atiklar Kuru madde 1 ton taze maddeden | 1 ton taze
Behemal orani maddede elektrik maddede
1ton bqu.nan S tiretim bulunan
miktart miktar 1sil miktar
Tarim
Sigir Glbresi (Serbet) 8 25 61,75 68,25
Sigir Glibresi 15 30 74,1 81,9
Yumurta tavugu glibresi 20 100 247 273
Kesimhane
Kemiksiz kesim artiklar 25 200 494 546
Kan 15 300 741 819
iskembe 15 45 111,15 122,85
Taze bahk atiklari 25 200 494 546
Flotal camur+yag 20 200 494 546
Gida Sanayii
Bayat ekmek 70 400 988 1092
Unlu mamul atiklari 30 180 444,6 491,4
Peyniralti suyu 5 40 98,8 109,2
Meyva suyu lretim artiklari 40 150 370,5 409,5
Melas 80 400 988 1092
Raps/Pamuk yagi kiispe ve
atiklar 90 400 988 1092
icki Gretim atiklari 5 80 197,6 218,4
Bira Uretim atiklar 20 100 247 273
Endiistriyel mutfaklar
Yag ayristirma Unitesi atiklari 15 150 370,5 409,5
Yemek atiklari 10 100 247 273
Biodizel iiretimi
Gliserin 50 600 1482 1638
Kaynak: Konya Seker, SEAD
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Parametreler

Almanya modeli atik ve biyogaz verileri:

Sigir (Yetiskin)

Sigir (buzag)

kg diski/ hayvan *gln 37,5 9,4
ton diski/ hayvan *yil 13,7 3,4
% Kati Madde orani 14,5 14,5
% organik kati madde
77,5 77,5
orani
Taze madde igerigine
bagl % Ugucu Kati 11,2 11,2
icerigi
m3 CHa/kg UK diski 0,2 0,2
m3 CHa/kg TM diski 0,024 0,024
m3 CHa/hayvan *gin 0,9 0,2
m3 CHa/hayvan *yil 323 80,8
Biyogaz potansiyeli
yogaz potansly 0,0116 0,0029
TJ/ hayvan *yil

Kaynak: Tiirk AlIman Biyogaz Projesi

Ozellikler Et tavugu Yumurta tavugu
kg diski/ hayvan *gln 0,19 0,13
Taze madde icerigine
bagh % ucucu kati 20 18,75
icerigi
m3 CHa/kg UK 0,35 0,35
m3 CHa/kg TM diski 0,07 0,066
m3 CHa/ hayvan *giin 0,013 0,009
m3 CHa/ hayvan *yil 4,9 3,1
BI:_j/giZSjat:n:xeh 0,00017 0,00011

Kaynak: Tiirk Alman Biyogaz Projesi

Bugday sap! biyogaz verimi 190-200 ton/m?3 ve arpa sapi biyogaz verimi 150-170 ton/m?tir.
(Cevre ve Sehircilik Bakanhgi CYGM, TABP)
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Dogalgaz ve biyogaz ozelliklerinin karsilastiriimasi:

Biyogaz, hayvansal ve bitkisel atiklarin oksijensiz ortamda ayrismasi sonucu ortaya ¢ikan bir
gaz karisimidir. Bilesiminde % 50-70 metan (CHi), % 30-40 karbondioksit (CO,), % 5-10
hidrojen (Hz) ile % 1-2 azot (N3) bulunmaktadir. [37]

1m? biyogazin hacimsel olarak ortalama % bilesimi:

% HACIMSEL BILESIMI

BILESIM ELEMANI

Metan (CHa) 50-70
Karbondioksit (CO3) 30-40
Hidrojen (H>) 5-10
Azot (N3) 1-2
Su buhari(H;0) 0,3
Hidrojen sulfiir (H,S) Eser miktarda
Kaynak: Yildiz Teknik Universitesi
OZELLIKLER DOGAL GAZ BiYOGAZ
Bilesim, hac. %'si 95-98 55-65
Mol Agirhg, kg/molkg 16,04 26,18
Yogunluk, kg/dm3 0,82 1.21
Isil Deger, MJ/m3 36,14 21,48
Maksimum Tutusma Hizi, m/san 0,39 0,25

Kaynak: Yildiz Teknik Universitesi
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Tirk Alman Biyogaz Projesi egitim notlarindan elde edilen dogalgaz ve biyogazin
kompozisyonunu gosterir tablo asagidadir:

Parametreler Birimleri Dogal gaz Biyogaz
Metan % Hacimce 92,0 55-70
Etan “ 5,1 0
Propan “ 1,8 0
Bitan “ 0,9 0
Pentan “ 0,3 0
CO; “ 0,61 35-45
Azot gazi “ 0,32 0-2
H,S mg/m3 1 0-15.000
Amonyak (NH3) mg/m3 0 0-450
Su ¢ig noktasi °C -5 de ¢ig Doygun

noktasi
MJ/NM3 39,2 23,3
Net Kalorifik deger kWh/NM3 10,89 6,5
(MJ/kg) 48,4 20,2
Yogunluk Kg/NMm3 0,809 1,16
Nisbi Yogunluk (-) 0,625 0,863
Wobbe index (W) MJ/NM3 54,8 27,3

Kaynak: Tiirk AlIman Biyogaz Projesi

Fermantasyon sonucu elde edilecek CHs ve CO2'nin agirlik yizdesi olarak bilesimi ile 1 kg
organik katt maddeden (KM) tretilebilecek biyogaz ve metan miktarlari ile Gretilen biyogaz
icindeki hacimsel olarak metan ylizdeleri tabloda verilmistir. [38]

Agirlik %’si olarak Birim organik kuru Hacimsel
Organik biyogaz karigimi maddeden gaz iiretimi olarak %
madde 6gesi (m3/kg KM) metan
% CO2 % CHa Biyogaz Metan
Karbonhidrat 73 27 0,75 0,37 50
Yag 52 48 1,44 1,04 72
Protein 73 27 0,98 0,49 50
Burada agirhk ve hacimsel %’lerde meydana gelen farkhlik CO; ve CH4'lin
yogunluklarinin farkli olmasindan ileri gelmektedir. CO, =2 hava yogunlugu;
CH4=1/2 hava yogunlugu.

Kaynak: Firat Kalkinma Ajansi
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Atigin icerdigi organik maddeye bagli olarak ondan beklenen metan gazi miktari ve olusan
gazdan yararlanabilme oranlari:

Organik Organik

Kuru Kuru
CH; — Orani Madde Madde
Orani Orani
0,2 0,4

% 50 3,6 7,2 10,8 14,4 18,0
% 60 4,3 8,6 13,0 17,3 21,6
% 70 5,0 10,1 15,1 20,2 25,2
% 75 5,4 10,8 16,2 21,6 27,0

Kaynak: Dokuz Eyliil Universitesi

Tablo incelendiginde organik maddenin tamaminin pargalanmasi halinde elde edilen
biyogazin igindeki metan oraninin dagilimina gore isil deger de agik bir sekilde degismektedir.

En sagdaki kolonda gériildiigi gibi 1 Nm3 biyogazda metan orani;

% 50 oldugu zaman 18 MJ ve % 75 metan bulundugu zaman ise 27 MJ enerji elde
edilebilmektedir. [39]

Aslinda biyogaz denilen bu yakit, metan yani CHa igerir.
Bugiin dogalgaz dedigimiz yakit da, aslinda metan’dir.
Aradaki fark, metan oraninin farkli olmasidir.
Dogalgaz = 10,9 kWh/m?3

Biyogaz = 6,5 kWh/m3 (4.800-5.900 kcal/m?)
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ATIK POTANSIYELi HESAPLARI

Konya ili goller dahil 40.814 km? vyizdlcimiyle Tirkiye'nin en buyik ili olup, ilke
topraklarinin yaklasik olarak % 5'ini kaplamaktadir. Topraklarinin biyik bir bdlimi g
Anadolu'nun yiksek duzlikleri Gzerinde konumlanan ilin ylizolgimi goller haric 38.873
km?2'dir. ilin ortalama yiikseltisi 1.016 m'dir.

Konya;

Toplam tarim alaninda 1. sirada

Ekilen tarim alanlari biyikliGglinde 1. sirada

Toplam islenen tarim alani bakimindan 1. sirada
Toplam tahil miktari kategorisinde 1. sirada

Bugday Uretiminde 1. sirada

Arpa lretiminde 1. sirada

Sekerpancari Gretiminde 1. sirada

Kuru fasulye tretiminde 1. sirada

Havug Uretiminde 1. sirada

Toplam bliyiikbas hayvan sayisi potansiyeliyle 1. sirada
Toplam siit Uretiminde 1. sirada

Seker Uretiminde 1. sirada

Toplam yumurta tavugu sayisi ve yumurta Uretiminde 2. sirada
Toplam kiiclikbas hayvan sayisi potansiyeliyle 2. sirada
Kirmizi et Uretiminde 2. sirada

yer almaktadir.

Konya’da hayvan diskilarinin, aniz ve samanlarin, sekerpancari ve misir artiklarinin,
kesimhane atiklarinin, st fabrikalari ve seker fabrikalari atiklarinin, evsel organik atiklarin
onemli bir biyokutle enerji potansiyeli tegkil ettigi gorilmektedir.

Konya igin; seker fabrikalari merkezli olmak lizere Gumra, Eregli, llgin, Meram ve Karatay
ilceleri cazibe merkezi konumundadir. [40]
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Secili kriterlere gore organik atik kaynagi sektorler

. ENI?)E‘IKSI'EI'TRiSi YUMURTA Hﬁ%ﬂﬁiﬁjk Hi%%?:ﬁk EUGD'AY' _ARPA  SEKERPANCARI _i_l.cE
iLCE ADI (torll(/yll TAVUK;;UtI).UGU (KOYUN) (SIGIR) lthRE';INII)I l(JtRET/uvll)l l(::RE';INII)I Nl(J:U?U
pzzc::l) (ade (adet) (adet) on/yi on/y1 (VAT isi
Karatay 2.548.899 163.165 75.102 | 251.559 | 58.447 292.043 | 286.355
Meram 1.100.000 4.626.179 115.733 41.815 51.897 9.193 71.929 | 333.988
Selguklu 573.810 98.560 14.790 77.800| 62.785 42.859 | 565.093
Ahirli 2.510 2.710 7.595 4.762 1.428 12.878 4.765
Akéren 500 14.750 3.775 17.983 4.871 10.246 6.740
Aksehir 211.300 17.700 22.450 35.803 | 18.276 124.030 93.883
Altinekin 5.100 61.379 11.481| 107.807 | 31.145 468.766 14.528
Beysehir 14.000 16.500 45.644 69.816 | 22.065 108.170 70.297
Bozkir 1.850 13.600 12.450 6.167 1.783 28.152
Cihanbeyli 30.500 173.603 34.000| 260.863| 74.380 602.702 56.234
Celtik 4.900 28.115 4.483 67.102 4.742 152.715 10.396
Cumra 1.800.000 1.800.000 156.630 71.727 | 166.630| 47.112 1.390.807 64.619
Derbent 1.450 8.411 4.583 5.829 658 7.616 4.783
Derebucak 4.200 2.660 1.745 3.686 77 28.334 7.576
Doganhisar 7.696 10.200 10.931 19.982 7.216 2.342 18.193
Emirgazi 6.500 56.400 22.142 50.223 | 32.135 9.324
Eregli 1.000.000 303.400 157.474 98.490 99.442 | 45.620 142.167 | 137.837
Giineysinir 30.000 10.075 7.830 17.700 7.486 926 9.928
Hadim 5.974 11.510 3.582 848 133 13.572
Halkapinar 3.575 14.944 5.449 3.273 2.763 4.739
Hiyik 13.184 6.963 6.780 21.388 9.054 54.084 16.769
ligin 850.000 52.150 85.206 37.849 70.341| 49.805 216.339 56.452
Kadinhani 3.250 54.680 30.700 | 203.877 | 111.120 301.351 33.382
Karapinar 13.200 406.898 57.650 81.693 | 42.020 329.646 48.665
Kulu 25.340 82.260 17.005| 152.716| 63.188 23.350 51.314
Sarayénii 1.000.000 58.400 14.818 | 178.083| 55.800 28.334 27.059
Seydisehir 9.300 29.587 26.585 57.084 | 24.558 236.318 63.628
Taskent 1.452 5.834 1.311 718 39 7.094
Tuzlukgu 8.750 18.582 7.705 41.063 | 21.139 35.065 7.111
Yalihiiytik 2.500 488 1.005 4.718 2.257 3.969 1.830
Yunak 14.080 45.790 14.700 | 161.077| 27.196 86.806 24.919
TOPLAM 4.750.000 11.325.549 1.928.807 716.172 | 2.291.930 | 838.491 4.773.792 | 2.079.225
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Biyogaz/Kompost Uretiminde Kullanilabilecek Atik Miktarlari

a) Disuk verim (Hayvancilik atiklarinin miktarinda EIE verileri esas alinmistir.)

Atik 4% 0,022 0,7 3,6 74% 68% 30% 0,1241
Katsayisi
SEKER YUMURTA KUCUKBAS | BUYUKBAS | BUGDAY | ARPA |SEKERPANCARI| ILCE
ENDUSTRISI | TAVUKCULUGU | HAYVANCILIK | HAYVANCILIK | ORETiMI | URETIMI ORETIMI NUOFUSU
TOPLAM
ATIK 190.000 249.162 1.350.165 2.578.219 | 1.696.028 | 570.174 1.432.138 | 258.032
(ton/yil)

Genel toplam: 8.323.918 ton

b) Yiksek verim (Hayvancilik atiklarinin miktarinda diger literatirler esas alinmistir.)
Atik
4% 0,036 0,9 10,2 74% 68% 30% 0,1241
Katsayisi
SEKER YUMURTA KOGUKBAS | BUYUKBAS | BUGDAY |ARPA  |SEKERPANCARI |iLGE
ENDUSTRISI | TAVUKGULUGU | HAYVANCILIK | HAYVANCILIK | URETIMI | URETIMI | ORETiMI NUFUSU
TOPLAM
ATIK 190.000 407.720 1.735.926 7.304.954 | 1.696.028 | 570.174 1.432.138 | 258.032
(ton/yil)
Genel toplam: 13.594.972 ton
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Biyogaz/Kompost hesaplari

Teorik kriterlere gére biyogaz liretim miktar::

a) Dusiik verim (Hayvancilik atiklarindan biyogaz tiretim miktarinda EiE verileri esas

alinmistir.)
Biyogaz 400 78 58 33 185 165 140 100
Katsayisi
SEKER YUMURTA KUCUKBAS | BUYUKBAS BUGDAY ARPA | SEKERPANCARI iLCE
ENDUSTRISI | TAVUKCULUGU | HAYVANCILIK | HAYVANCILIK | ORETIMI URETIMI URETIMI NUFUSU
TOPLAM
BiYOGAZ | 76.000.000 19.434.642 | 78.309.564 | 85.081.234 | 313.765.217 | 94.078.690 | 200.499.264 | 25.803.182
(m3/yil)
SEKER YUMURTA HIZL\J(\C/KE?I?LSIK Hi%xziﬁK BUGDAY | ARPA | SEKERPANCARI | IiLCE
: TAVUKCULUGU . URETIMI | URETIMI ORETIMI NUFUSU
FABRIKALARI (adet) (KOYUN) (SIGIR) (ton/yil) | (ton/yil) (ton/yil) (kisi)
(adet) (adet) y ¥ ¥ ?
ATIK 4% 0,022 0,7 3,6 74% 68% 30% 0,1241
KATSAYISI ? ’ ’ ’ ? ? ’ ’
m3/yil
. 400 78 58 33 185 165 140 100
biyogaz
TES'(',\SASVL;CU 52,78 13,50 54,38 59,08 217,89 | 65,33 139,23 17,92
Teorik biyogaz Giretim miktari:
TOPLAM BiYOGAZ . e
POTANSIVELI TESIS GUCU ELEKTRIK URETIMI
3 (MW) (kWh)
(m3/yl)
892.971.793 620 1.339.442.807

Bu hesaplamada; biyogaz isil giicii 4.300 kcal/m3, 300 giin kesikli calisma ve % 30 elektriksel
verim dikkate alinmstir.
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b) Yiksek verim (Hayvancilik atiklarindan biyogaz tGretim miktarinda diger literatir
verileri esas alinmistir.)

Biyogaz 400 100 100 25 200 170 140 120
Katsayisi
iLCE ADI SEKER YUMURTA KUCUKBAS BUYUKBAS BUGDAY ARPA SEKERPANCARI iLCE
ENDUSTRISI | TAVUKCULUGU | HAYVANCILIK | HAYVANCILIK |  URETiMI ORETIMI ORETIMI NUOFUSU
TOPLAM
BiYOGAZ | 76.000.000 40.771.976 | 173.592.630 | 182.623.860 | 339.205.640 | 96.929.560 |  200.499.264 | 30.963.819
(m3/yil)
SEKER YUMURTA Hﬁ%%iﬁ( Hi%ﬁﬁiﬁ BUGDAY | ARPA | SEKERPANCARI | ILCE
: TAVUKCULUGU ) ORETIMI | URETIMI ORETIMI NUFUSU
FABRIKALARI (adet) (KOYUN) (SIGIR) (ton/yil) | (ton/yil) (ton/yil) (kisi)
(adet) (adet) y y ¥ :
Atik
4% 0,036 0,9 10,2 74% 68% 30% 0,1241
Katsayisi
3
me/yil 400 78 58 33 185 165 140 100
biyogaz
TESIS
GUcO 47,41 25,44 108,30 113,93 211,62 | 60,47 125,08 19,32
(Mw)
Teorik biyogaz Giretim miktari:
TOPLAM BiYOGAZ e e
. TESIS GUCU | ELEKTRIK URETIMI
POTANSIYELI
3 (MW) (kWh)
(m3/yil)
1.140.586.749 712 2.493.347.979

Bu hesaplamada; biyogaz 1sil giicii 4.700 kcal/m3, 365 giin strekli calisma ve % 40 elektriksel
verim dikkate alinmistir.
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Teorik kriterler gére biyogaz veya kompost tesislerinde elde edilebilecek organik giibre ve

kompost miktarlari:

Organik atiklarin elde edildigi kaynaklarin 6zellikleri, atiklarin formu(sivi veya kati durumu),

karbon azot(C/N) orani, biyogaz verimleri vb. 6zelliklerine gore farkli literatiirlerde verilen

kriterlere gore iki ayri hesaplama yapilmistir.

a) Ddislik verim (teorik)
Seker
Fabrikasi YumuIta Koyun Sigir Bugday Arpa seker Mutfak
tavugu pancari .
melas, digkisi digkisi samani | samani N atigi
. digkisi yapragi
silempe
. . 190.000 | 249.162| 1.350.165| 2.578.219 | 1.696.028 | 570.174 | 1.432.138 | 258.032
Organik atik miktar
Kati madde % 80 15 30 10 40 35 23 15
ORGANIK GUBRE /
KOMPOST MiKTARI 152.000| 37.374| 405.049| 257.822| 678.411|199.561| 329.392| 38.705
(ton)
8.323.918 ton yillik organik atiktan elde edilebilecek;
organik giibre miktari: 2.098.314 ton
kompost miktari: 1.946.314 ton (seker fabrikasi atiklari dahil edilmemistir.)
b) Yiksek verim (teorik)
Seker
Fabrikasi Yumuvrta Koyun Sigir Bugday Arpa seker Mutfak
tavugu pancari .
melas, digkisi digkisi samani | samani . atig
. digkisi yapragi
silempe
. . 190.000 | 407.720|1.735.926 | 7.304.954 | 1.696.028 | 570.174 | 1.432.138 | 258.032
Organik atik miktar
Kati madde % 80 20 30 8 40 35 23 20
ORGANIK GUBRE /
KOMPOST MIKTARI 152.000| 81.544| 520.778| 584.396| 678.411| 199.561| 329.392| 51.606
(ton)

13.594.972 ton yillik organik atiktan elde edilebilecek;

organik giibre miktari: 2.597.688 ton

kompost miktari: 2.445.688 ton (seker fabrikasi atiklari dahil edilmemistir.)

120

Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi

Park



http://innopark.com.tr/tr/home/index

Kompost ve Biyogaz Tesislerinde Degerlendirilebilecek Konya’daki Organik Atk Potansiyelinin Analizi

Teknik kriterler esas alindiginda biyogaz veya kompost tesislerinde elde edilebilecek

biyogaz, organik giibre ve kompost miktarlari:

Organik atiklarin elde edildigi kaynaklarin verimleri, atiklarin toplanabilirligi, atigin maliyeti

dikkate alinarak iki ayri hesaplama yapilmistir.

a) Duslk verim (teknik)

$elfer Yumu"r ta Koyun Sigir Bugday Arpa seker Mutfak
Fabrikasi tavugu pancari .
. digkisi digkisi samani | samani . atigi
melas, silempe | diskisi yapragi
Organik atik
kullanilabilirlik 10 >0 10 40 10 10 10 40
orani %
Organik atik 19.000 124.581| 135.016| 1.031.288| 169.603 | 57.017| 143.214| 103.213
miktari
Atigin
karisimdaki payi 1,07 6,99 7,57 57,84 9,51 3,20 8,03 5,79
%
Kati madde % 80 15 30 10 40 35 23 15
ORGANIK
GUBRE / 15.200 18.687 40.505 103.129 67.841| 19.956 32.939 15.482
KOMPOST
MIKTARI (ton)
C/N 12 10 16 25 75 75 23 18
TESIiS GUCU 5,3 6,7 5,4 23,6/ 21,8 65 13,9 7,2
(Mw)

Biyogaz tesisinde kullanilabilir organik atik: 1.782.932 ton/yil

Karisimin karbon azot orani: 29

Toplam biyogaz potansiyeli: 130.336.361 m3/yil

Tesis giicii(teknik): 91 MW

Yilhk elektrik Gretimi: 195.502.369 kWh

Elde edilebilecek pelet organik gubre: 313.739 ton/yil

Kompost tesisinde kullanilabilir organik atik: 1.763.932 ton/yil

Kompost miktari: 298.539 ton

(seker fabrikasi atiklari dahil edilmemistir.)
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b) Yiksek verim (teknik)

$el.<er Yumuf ta Koyun Sigir Bugday Arpa seker Mutfak
Fabrikasi tavugu pancari .
. digkisi digkisi samani | samani . atig
melas, silempe digkisi yapragi
Organik atik 10 50 10 40 10 10 10 40
kullanilabilirlik
orani %
Organik atik 19.000 203.860| 173.593 | 2.921.982| 169.603 57.017| 143.214|103.213
miktari
Atigin
karisimdaki pay! 0,50 5,38 4,58 77,07 4,47 1,50 3,78 2,72
%
Kati madde % 80 20 30 8 40 35 23 20
ORGANIK
GUBRE / 15.200 40.772 | 52.078 233.759 67.841 19.956 32.939| 20.643
KOMPOST
MIKTARI (ton)
C/N 12 10 16 25 75 75 23 18
TESIS GUCU 4,7 12,7| 10,8 45,6 21,2 6,0 12,5 7,7
(Mw)

Biyogaz tesisinde kullanilabilir organik atik: 3.791.481 ton/yil

Karisimin karbon azot orani: 26

Toplam biyogaz potansiyeli: 194.443.769 m3/yIl

Tesisi glicli(teknik): 121 MW

Yilhk elektrik Gretimi: 425.058.400 kWh

Elde edilebilecek pelet organik giibre miktari: 483.187 ton/yil

(712 MW icindeki pay1 % 17)

Kompost tesisinde kullanilabilir organik atik: 3.772.481 ton/yil

Kompost miktari: 467.987 ton
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ATIK KAYNAKLARININ iLGELER BAZINDA iRDELEMELERI:

SEKER ENDUSTRISI Orani
(ton/yil seker pancari) %

iLCE ADI

Cumra

1.800.000

37,89

Meram

1.100.000

23,16

Eregli

1.000.000

21,05

ligin

850.000

17,89

Karatay

Selcuklu

Ahirh

Akoren

Aksehir

Altinekin

Beysehir

Bozkir

Cihanbeyli

Celtik

Derbent

Derebucak

Doganhisar

Emirgazi

Glneysinir

Hadim

Halkapinar

Hiyuk

Kadinhani

Karapinar

Kulu

Sarayonu

Seydisehir

Taskent

Tuzlukgu

Yahhuyik

Yunak

TOPLAM

4.750.000

100
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. YUMURTA TAVUKCULUGU Orani
ILCE ADI (adet) %
Meram 4.626.179 40,85
Karatay 2.548.899 22,51
Gumra 1.800.000 15,89
Sarayonli 1.000.000 8,83
Selcuklu 573.810 5,07
Eregli 303.400 2,68
Aksehir 211.300 1,87
lligin 52.150 0,46
Cihanbeyli 30.500 0,27
Glneysinir 30.000 0,26
Kulu 25.340 0,22
Yunak 14.080 0,12
Beysehir 14.000 0,12
Karapinar 13.200 0,12
Haylk 13.184 0,12
Seydisehir 9.300 0,08
Tuzlukeu 8.750 0,08
Doganhisar 7.696 0,07
Emirgazi 6.500 0,06
Hadim 5.974 0,05
Altinekin 5.100 0,05
Celtik 4.900 0,04
Derebucak 4.200 0,04
Halkapinar 3.575 0,03
Kadinhani 3.250 0,03
Ahirli 2.510 0,02
Yahhuyuk 2.500 0,02
Bozkir 1.850 0,02
Taskent 1.452 0,01
Derbent 1.450 0,01
Akoren 500 0,00
TOPLAM 11.325.549 100
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. KUGCUKBAS HAYVANCILIK Orant
ILCE ADI (KOYUN) %
(adet)

Karapinar 406.898 21,10
Cihanbeyli 173.603 9,00
Karatay 163.165 8,46
Eregli 157.474 8,16
Cumra 156.630 8,12
Meram 115.733 6,00
Selguklu 98.560 5,11
ligin 85.206 4,42
Kulu 82.260 4,26
Altinekin 61.379 3,18
Sarayoni 58.400 3,03
Emirgazi 56.400 2,92
Kadinhani 54.680 2,83
Yunak 45.790 2,37
Seydisehir 29.587 1,53
Celtik 28.115 1,46
Tuzlukgu 18.582 0,96
Aksehir 17.700 0,92
Beysehir 16.500 0,86
Halkapinar 14.944 0,77
Akoren 14.750 0,76
Bozkir 13.600 0,71
Hadim 11.510 0,60
Doganhisar 10.200 0,53
GUneysinir 10.075 0,52
Derbent 8.411 0,44
Hay ik 6.963 0,36
Taskent 5.834 0,30
Ahirli 2.710 0,14
Derebucak 2.660 0,14
Yahhuytk 488 0,03
TOPLAM 1.928.807 100
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. BUYUKBAS HAYVANCILIK Oran
ILCE ADI (SIGIR) %
(adet)

Eregli 98.490 13,75
Karatay 75.102 10,49
Cumra 71.727 10,02
Karapinar 57.650 8,05
Beysehir 45.644 6,37
Meram 41.815 5,84
llgin 37.849 5,28
Cihanbeyli 34.000 4,75
Kadinhani 30.700 4,29
Seydisehir 26.585 3,71
Aksehir 22.450 3,13
Emirgazi 22.142 3,09
Kulu 17.005 2,37
Sarayénu 14.818 2,07
Selcuklu 14.790 2,07
Yunak 14.700 2,05
Bozkir 12.450 1,74
Altinekin 11.481 1,60
Doganhisar 10.931 1,53
Glneysinir 7.830 1,09
Tuzlukgu 7.705 1,08
Ahirli 7.595 1,06
Haylk 6.780 0,95
Halkapinar 5.449 0,76
Derbent 4,583 0,64
Celtik 4.483 0,63
Akoren 3.775 0,53
Hadim 3.582 0,50
Derebucak 1.745 0,24
Taskent 1.311 0,18
Yahhiylk 1.005 0,14
TOPLAM 716.172 100
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. BUGDAY URETIMI Orani

iLCE ADI (ton/yil) o
Cihanbeyli 260.863 11,38
Karatay 251.559 10,98
Kadinhani 203.877 8,90
Sarayonu 178.083 7,77
Cumra 166.630 7,27
Yunak 161.077 7,03
Kulu 152.716 6,66
Altinekin 107.807 4,70
Eregli 99.442 4,34
Karapinar 81.693 3,56
Selcuklu 77.800 3,39
lligin 70.341 3,07
Beysehir 69.816 3,05
Celtik 67.102 2,93
Seydisehir 57.084 2,49
Meram 51.897 2,26
Emirgazi 50.223 2,19
Tuzlukcu 41.063 1,79
Aksehir 35.803 1,56
Haylk 21.388 0,93
Doganhisar 19.982 0,87
Akoren 17.983 0,78
Glneysinir 17.700 0,77
Bozkir 6.167 0,27
Derbent 5.829 0,25
Ahirli 4.762 0,21
Yahhuylik 4,718 0,21
Derebucak 3.686 0,16
Halkapinar 3.273 0,14
Hadim 848 0,04
Taskent 718 0,03
TOPLAM 2.291.930 100
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. ARPA URETIMI Orani
ILCE ADI (ton/yil) %
Kadinhani 111.120 13,25
Cihanbeyli 74.380 8,87
Kulu 63.188 7,54
Selguklu 62.785 7,49
Karatay 58.447 6,97
Sarayoénu 55.800 6,65
lligin 49.805 5,94
Cumra 47.112 5,62
Eregli 45.620 5,44
Karapinar 42.020 5,01
Emirgazi 32.135 3,83
Altinekin 31.145 3,71
Yunak 27.196 3,24
Seydisehir 24.558 2,93
Beysehir 22.065 2,63
Tuzlukgu 21.139 2,52
Aksehir 18.276 2,18
Meram 9.193 1,10
Haylk 9.054 1,08
Glneysinir 7.486 0,89
Doganhisar 7.216 0,86
Akoren 4.871 0,58
Celtik 4.742 0,57
Halkapinar 2.763 0,33
Yalihiyik 2.257 0,27
Bozkir 1.783 0,21
Ahirh 1.428 0,17
Derbent 658 0,08
Hadim 133 0,02
Derebucak 77 0,01
Taskent 39 0,00
TOPLAM 838.491 100
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. SEKERPANCARI URETIMI Orani
ILCE ADI (ton/yil) %
Cumra 1.390.807 29,13
Cihanbeyli 602.702 12,63
Altinekin 468.766 9,82
Karapinar 329.646 6,91
Kadinhani 301.351 6,31
Karatay 292.043 6,12
Seydisehir 236.318 4,95
lligin 216.339 4,53
Celtik 152.715 3,20
Eregli 142.167 2,98
Aksehir 124.030 2,60
Beysehir 108.170 2,27
Yunak 86.806 1,82
Meram 71.929 1,51
Haylk 54.084 1,13
Selguklu 42.859 0,90
Tuzlukgu 35.065 0,73
Derebucak 28.334 0,59
Sarayoénu 28.334 0,59
Kulu 23.350 0,49
Ahirli 12.878 0,27
Akoren 10.246 0,21
Derbent 7.616 0,16
Yahhuytk 3.969 0,08
Doganhisar 2.342 0,05
GUneysinir 926 0,02
Bozkir 0,00
Emirgazi 0,00
Hadim 0,00
Halkapinar 0,00
Taskent 0,00
TOPLAM 4.773.792 100
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; ILCE NUFUSU Orani

ILCE ADI (kisi) %

Selguklu 565.093 27,18
Meram 333.988 16,06
Karatay 286.355 13,77
Eregli 137.837 6,63
Aksehir 93.883 4,52
Beysehir 70.297 3,38
Cumra 64.619 3,11
Seydisehir 63.628 3,06
lligin 56.452 2,72
Cihanbeyli 56.234 2,70
Kulu 51.314 2,47
Karapinar 48.665 2,34
Kadinhani 33.382 1,61
Bozkir 28.152 1,35
Sarayonu 27.059 1,30
Yunak 24.919 1,20
Doganhisar 18.193 0,87
Hlyuk 16.769 0,81
Altinekin 14.528 0,70
Hadim 13.572 0,65
Celtik 10.396 0,50
Glneysinir 9.928 0,48
Emirgazi 9.324 0,45
Derebucak 7.576 0,36
Tuzlukgu 7.111 0,34
Taskent 7.094 0,34
Akoren 6.740 0,32
Derbent 4.783 0,23
Ahirli 4.765 0,23
Halkapinar 4,739 0,23
Yahhiyuk 1.830 0,09
TOPLAM 2.079.225 100
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SEKER YUMURTAv HIZLYJS:/KE%IAEIK Hig\Y/ﬁEi?LSIK ?UGD_AY_ "ARP_A _ SEK_ITIRPA.NC_ARI _i_L(;E
enariaLawy | AYUKEUIUSU | vy | (g | URETIMI | ORETIME | URerivi | NUFUS,
(adet) (adet)
1 Cumra Selguklu
2 Meram Meram
3 Eregli Karatay
4 ligin Eregli
7 | gurs
8 ligin ligin Seydisehir
9 Cihanbeyli Kulu ligin
10 Glineysinir Altinekin Cihanbeyli
11 Kulu Sarayonu Kulu
12 Yunak Emirgazi m Karapinar
13 Beysehir Kadinhani Kadinhani
14 Karapinar Yunak Celtik Seydisehir Bozkir
15 Huaylk Seydisehir Seydisehir | Beysehir Sarayonu
16 Seydisehir Celtik Meram Tuzlukgu Yunak
17 Tuzlukgu Tuzlukgu Emirgazi Aksehir Doganhisar
18 Doganhisar Aksehir Tuzlukgu Meram Hayak
19 Emirgazi Beysehir Aksehir Hayuk Altinekin
20 Hadim Halkapinar Glneysinir Hayak Guneysinir | Kulu Hadim
21 Altinekin Akoren Tuzlukgu Doganhisar | Doganhisar | Ahirli Geltik
22 Celtik Bozkir Ahirli Akoren Akoren Akoren Glneysinir
23 Derebucak Hadim Huylk Glneysinir | Celtik Derbent Emirgazi
24 Halkapinar Doganbhisar Halkapinar Bozkir Halkapinar | Yalihtytk Derebucak
25 Kadinhani Gineysinir Derbent Derbent Yahhuyik Doganhisar Tuzlukgu
26 Ahirli Derbent Celtik Ahirli Bozkir Glneysinir Tagkent
27 Yalihlyuk Hiyuk Akoren Yalihtiyik | Ahirh Bozkir Akoren
28 Bozkir Taskent Hadim Derebucak | Derbent Emirgazi Derbent
29 Taskent Ahirli Derebucak Halkapinar | Hadim Hadim Ahirli
30 Derbent Derebucak Taskent Hadim Derebucak | Halkapinar Halkapinar
31 Akoren YalihGiyik Yalihlyuk Tagkent Taskent Taskent Yalthtyuk
GENEL
TOPLAM 4.750.000 11.325.549 1.928.807 716.172 2.291.930 |838.491 4.773.792 2.079.225
uzeri Uzeri
OR‘;NI 100 97,7 86,6 92,2 95,3 83,6 98,7 92,2
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DEGERLENDIRME VE SONUC

CEVRE

Surduirulebilir kalkinma; insan saghgini ve dogal dengeyi koruyarak, sirekli bir ekonomik
kalkinmaya imkan verecek sekilde dogal kaynaklarin akilci sekilde yonetimini saglamak ve
gelecek nesillere yakisir dogal, fiziki ve sosyal cevre birakma yaklasimidir.

Bu yaklasim, kalkinmanin her asamasinda kiresel anlamda sosyo-ekonomik politikalarin
cevre politikalari ile birlikte ele alinmasini gerektirmektedir.

Gelisen teknolojinin yasamimiza getirdigi konfor yaninda, dogaya verilen kirliligin boyutu da
her gegen glin hizla artmaktadir.

Cesitli kaynaklardan ¢ikan kati, sivi ve gaz halindeki kirletici maddeler; hava, su ve toprakta
yuksek oranda birikerek cevre kirliligine sebep olmaktadir.

Ulkemizde tavuk ciftliklerinin kapasiteleri ile biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan sayilar, artis
egilimi géstermektedir.

Hayvancilik isletmelerindeki potansiyel artisina paralel olusan biiyiik miktarlarda atiklar,
son yillarda ciddi ¢cevre sorunlarina sebep olmaktadir.

Hayvancilik isletmeleri, tesisler icin biyoglvenlik riski olusturan hayvan diskilarini acilen
isletme disina ¢ikarmakta ve ¢ogunlukla tarim alanlarina dokmektedir.

Hayvancilik isletmelerinden kaynaklanan atiklarin uygun olmayan kosullarda depolanmasi;
girkin bir goriintl olusturmakta ve 6zellikle yaz aylarindaki asiri sicaklarda; istenmeyen koku,
sinek ve hasere olusumu sonucunda insan sagligini tehdit etmektedir.

Atik birikiminden kaynaklanan cesitli gazlar, bolge hava kalitesini diisirmektedir.
Atiklarin kontrolstizce tarim alanlarina atilmasi, insan ve g¢evre saghgini tehdit etmektedir.

Zengin bir organik madde potansiyeline sahip blylikbas kiglkbas kiimes hayvani diskilari;
organik icerikli endustriyel atiklar, zirai atiklar ve evsel organik atiklar ile birlikte toprak ve su
kaynaklari ile havanin kirlenmesinin 6nlendigi, ekolojik sistemin korundugu cevre dostu
sistemler olan kompost veya biyogaz tesislerinde degerlendirilmelidir.

Siirdiiriilebilir kalkinma ag¢isindan hayati 6nem tasiyan siirdiiriilebilir
sehirlesme ve gevre igin, atiklarin ¢evreyi kirleten bir konumdan ¢ikarilmasi ve
ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.
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ENERJI

2014 yilinda yaklasik 125 milyon ton petrol esdegerini (milyon tep) gecen yillik enerji
talebimizin, yapilan projeksiyonlara goére 2023 vyilinda 218 milyon tep’e ulasmasi
beklenmektedir.

Birincil enerji talebimizin yaklasik % 35’i dogal gaz, % 28,5'i kdmir, % 27’si petrol, % 7’si
hidro ve % 2,5’i diger yenilenebilir kaynaklardan karsilanmaktadir.

Elektrik enerjisinin yaklasik 2/3’ii dogalgaz ve termik santrallerinde iiretildiginden, enerji
arzinda giivenlik riski bulunmaktadir.

Konvansiyonel enerji rezervlerinin tiikenmeye basladigi giinimizde eneriji, en pahali iretim
girdilerinden biri olmustur.

Atiklardan enerji Giretimi; 6zellikle eneriji fiyatlarinin son derece arttigi ginimiizde, ekonomik
ve gevreci bir ydntem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Turkiye’nin petrol, petrol Grinleri, dogalgaz, LPG, komiir gibi eneriji ihtiyaci icin harcadig
para; artan enerji ihtiyacina bagh olarak her sene artacaktir.

Turkiye’'nin (lke cikarlarina uygun orta ve uzun vade enerji vizyon programini hayata
gecirmesi; ulusal, politik ve ekonomik cikarlar agisindan ¢ok biiyik 6nem tasimaktadir.

Enerji kaynaklarinin verimli, etkin, giivenli, zamaninda ve c¢evreye duyarl sekilde
degerlendirilerek disa bagimlihgin azaltiimasi ve iilke refahina en yiiksek katkinin
saglanmasi gerekmektedir.

Ote yandan kiiresel issnmanin tehlikeli boyutlara ulasmasi; giiniimiizde kullanilan enerijilerin,
“Yenilenebilir ve Strdarulebilir” olmasini mecbur kilmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmek; ulusal, politik ve ekonomik ¢ikarlar agisindan ¢ok
blyik 6nem tasimaktadir.

Turkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarini; su enerjisi, jeotermal enerji, glines ve riizgar
enerjisi, biyokttle enerjisi olusturmaktadir.

Turkiye’'nin cografi konumu, s6z konusu yenilenebilir enerji kaynaklarinin blyik kisminin
kullanilabilmesi agisindan pek ¢ok avantaj sunmaktadir.

Ulkemizin enerji talebini karsilamak iizere, organik atiklar biyogaz
tesislerinde degerlendirilmelidir.
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TARIM

Tarimda kullanilmakta olan suni gibrelerin yarisi, ithalat ile karsilandigindan disa bagimlilik
s6z konusudur.

Tarimsal topraklarda olmasi gereken organik madde diizeyi % 4 iken; iilkemizdeki tarim
arazilerinin yaklasik % 90’inda organik madde diizeyi % 1,5 diizeyindedir.

Turkiye’de (gayir ve mera alanlari harig) nadas orani % 17 iken; Konya’daki tarim alanlarinin
% 31'i nadasa birakilmaktadir. Ulkemizde nadasa birakilan tarim alanlarinin % 140
Konya’dadir.

Tarim alanlarinin nadasa birakilmasi tarimsal iiretimi sinirladigindan, hem iilkemiz ve hem
de ilimiz agisindan ciddi manada ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Bu nedenle; nadas alanlarinin azaltilmasi, tarimsal Uretimin artirilmasi, organik Grinlerin
yetistirilmesi, istihdam alanlarinin olusturulmasi gerekmektedir.

Tarimda organik giibre sikintisi ¢ekilirken ve Tiirkiye giibre ihtiyacinin yarisini ithalat yolu
ile karsilarken; hayvancilik isletmelerinin bir yan iiriinii olan atiklarin degerlendiriimeme
celiskisi mutlaka giderilmelidir.

Atiklarin planli bir sekilde kontrol altina alinmaya galisiimamasi, bilingsizce tarim alanlarina
veya cevreye atilmasi, hem topragin biyolojik yapisini tahrip etmekte hem de yeralti sularini
kirletmektedir.

Ozellikle kirsal yerlesim bélgelerinde bol miktarda aciga cikan bu artik organik maddelerin
degerlendirilmesi agisindan biyogaz ve organik glibre liretimi 6nem tasimaktadir.

Kompost/biyogaz tesislerinde; hayvan diskilarinin, diger organik igerikli atiklarla uygun
oranlarda karistirilarak fermentasyonundan, organik giibre Gretim imkani bulunmaktadir.

Organik glbreler, yapay glibrelere gore daha Ustin 6zelliklere sahip olup; topraga bitki besin
maddelerini saglamasinin yaninda, topragin yapisini da iyilestirmektedir.

Organik glbre kullanimi ile; topraklarin su tutma ve havalanma 6zellikleri arttirilarak
topraklarimiz daha kolay islenebilir hale getirilmekte, tlkemiz topraklarinda eksik olan azot,
fosfor, kikiirt ve kalsiyum basta olmak lizere bircok besin maddesi ihtiyaci karsilanmaktadir.

Giglii bir tarim yapilanmasi igin, organik atiklardan kompost/biyogaz
tesislerinde organik giibre uretilmelidir.
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SONUC:

Turkiye’de hayvansal atiklarin biyogaz yoluyla kaynak verimliligi esasinda ve iklim dostu
kullanimi projesi (Tlirk-Alman Biyogaz Projesi); Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ile Federal Alman
Cevre Doga Koruma, insaat ve Niikleer Giivenlik Bakanligi arasindaki “Cevre Alaninda Ortak
ikili isbirligi” cercevesinde Alman Uluslararasi isbirligi Kurumu (GIZ) ve Cevre ve Sehircilik
Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Mudurligi tarafindan yiritilmastar.

“Tiirkiye’de biyogaz yatirimlari icin kosullarin ve potansiyelin dederlendirilmesi” ¢alismasinda
tespit edilen potansiyel analizi sonuglari;

>

v

Tarimsal artiklardan gelen teorik biyogaz potansiyeli en ylksek iller: Konya(% 12),
Sivas, Ankara, Sanliurfa, Yozgat, Kayseri, Corum, Eskisehir ve Erzurum.

Teknik biyogaz potansiyeli yuksek iller: Konya(% 11,2), Sivas, Ankara, Yozgat,
Balikesir, Bolu, Kayseri, Corum, Sakarya ve Sanhurfa.

Hayvan atiklarindan gelen en yiksek biyogaz potansiyeline sahip iller: Bolu, Balikesir,
Sakarya, izmir, Manisa, Konya(% 4) ve Afyon.

En yUksek tahil sapi biyogaz potansiyeline sahip iller: Konya(% 7,6), Sanliurfa, Ankara
ve Adana.

En ylksek sekerpancari yapragi biyogaz potansiyeline sahip il: Konya(% 27,5)

En ylksek nadas alanlari eneriji bitkisi biyogaz potansiyeline sahip il: Konya(% 19)

Konya potansiyel analizi sonuglari:

*

Yumurta tavukculugu potansiyeli en yiksek olan ilgeler: Meram, Karatay, Cumra,
Sarayond, Selguklu, Eregli, Aksehir, llgin, Cihanbeyli, Glineysinir, Kulu.

Bliylikbas hayvancilik(sigir) potansiyeli en yiiksek olan ilceler: Eregli, Karatay, Cumra,
Karapinar, Beysehir, Meram, llgin, Cihanbeyli, Kadinhani, Seydisehir, Aksehir,
Emirgazi, Kulu, Sarayoni, Selcuklu.

Kicgikbas hayvancilik(koyun) potansiyeli en yiiksek olan ilgeler: Karapinar, Cihanbeyli,
Karatay, Eregli, Cumra, Meram, Selcuklu, llgin, Kulu, Altinekin, Saray6ni, Emirgazi,
Kadinhani.

Mutfak ve hizmet sektori atiklari agisindan niifusu en yiksek olan ilgeler: Selguklu,
Meram, Karatay, Eregli, Aksehir, Beysehir, Cumra, Seydisehir, Cihanbeyli, ligin.
Mezbahane olan ilgeler: Karatay, Karapinar, Eregli, Beysehir, Seydisehir, Kulu,
Aksehir, Kadinhani, Sarayon, Cihanbeyli, Cumra.

St ve sit Grdnleri tesisi olan ilceler: Karatay, Eregli, Meram, Karapinar, Selguklu,
Seydisehir, Aksehir.

Seker fabrikasi ve meyve suyu tesisi olan ilceler: Meram, Cumra, Eregli, ligin.

137
Pa rk Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi


http://innopark.com.tr/tr/home/index

Kompost ve Biyogaz Tesislerinde Degerlendirilebilecek Konya’daki Organik Atk Potansiyelinin Analizi

Konya, gigli ve hizhh gelisen ekonomisi, ekonomik faaliyetlerin cesitliligi, yatirimcilara
sundugu genis araziler, dogal kaynaklar, lojistik avantaji ve ulasim imkanlari, nitelikli ve ucuz
isglcl, nitfus potansiyeli, dinamik ekonomisi ve sinerjisiyle tlkemizin sanayi, tarim, ticaret,
egitim, kaltur alanlarindaki 6nde gelen merkezlerinden biri olmasinin yani sira turizm, saglik,
enerji, bilim ve teknoloji alanlarinda da énemli bir merkez olma yolunda saglam adimlarla
ilerlemektedir.

Konya’nin ekonomik ve sosyal gelisimini saglamak tzere ildeki kurum ve kuruluslar arasinda
Ust dizeyde bir uyum ve felsefe birligi bulunmaktadir. Bu sayede; mevcut kaynaklarimiz ve
potansiyelimiz ile yerel dinamiklerimiz ilimizin hizh, saghkh, rasyonel ve surdirilebilir
gelismesini saglamak lzere etkin bicimde ¢aba sarf etmektedirler.

2023 yasanabilir gevre ve marka sehirler vizyonunda temel hedefimiz; sehirlerimizde eneriji,
ulasim, konut, arazi planlamasi, atik yonetimi ile halk saghgi gibi konularin iklim degisikligi ile
miicadele ve gevre koruma kapsaminda ele alinarak, daha temiz sehirler olusturulmasini ve
daha az dogal kaynak tiketerek daha ¢ok su ve enerji verimli sehirler imar edilmesini
saglamaktir.

Kiresel etkiler olusturan cevre sorunlari, cogunlukla sosyo-ekonomik konularla baglantili
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cevre sorunlari; siyasi sinirlar tanimamakta ve insanlarin givenligi, saghgi ve tretkenligi, canli
turleri ve gida glvenligi Gzerinde ciddi bir tehdit olusturmaktadir.

Cevre sorunlarinin ¢o6ziimi; kamu ve 6zel sektor ile sivil toplum ve diger 6geler arasindaki
gucli isbirligi ile mimkiin olabilecektir.

Gunlmuzde kaynak sikintisi, maliyetler, arz givenligi konulari tartisilirken; atik sektori ve
atik teknolojileri glindemde 6n plana tasinmistir.

Surdurulebilir cevre yonetimi icin; 6ncelikle ¢evre bilincini gelistirerek ¢evreyi korumak, dogal
kaynaklarin kullanimini kontrol etmek ve atik yonetim sistemi olusturarak atiklari ekonomiye
kazandirmak gerekmektedir.

Atiklarin ¢evre koruma ilkeleri kapsaminda yénetilmesini saglayan hizmet altyapisi igin;
gerekli tiim donanim ve tesislerin gelistirilmesi, atiklarin geri kazanimina yénelik
teknolojilerin ve gevre dostu alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilerek yayginlastiriimasi,
refah diizeyi yiiksek ve yesille biitiinlesmis bir ¢evre olusturulmasi, hedeflenmektedir.
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2023 ¢evre hedefine yénelik siirdiiriilebilir kalkinma agisindan hayati énem tasiyan
stirdiiriilebilir sehirlesme ve c¢evre igin; simdiki kusaklarin ihtiyaci karsilanirken, gelecek
kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilama imkanlarini tehlikeye atacak, iiretim ve tiiketim
bigcimlerinin azaltilmasi veya kaldirilmasi gerekmektedir.

Elektrik talebini karsilamak iizere, mevcut kurulu giiciimiiziin 2023 yiina kadar olan
dénemde en az iki katina ¢ikartiimasi ve yenilenebilir enerji payinin % 30’a
yiikseltilebilmesi icin, organik atiklar biyogaz tesislerinde degerlendirilmelidir.

2023 yilina yénelik vizyon geregi tarim sektériine iliskin 6ngériilen; 150 milyar ABD dolari
degerinde tarima yénelik GSYiH, 40 milyar ABD dolari dederinde tarim ihracati, tarimsal
iiretimde en biiyiik bes iilkeden biri olmak hedeflerine ulasabilmek igin, organik atiklardan
kompost/biyogaz tesislerinde organik giibre iiretilmelidir.

Organik atiklarin degerlendirilmesi ile; bolgenin ve iilkemizin kaynak ve imkanlar aktif
olarak kullanilacak, cevre kirliligi onlenecek, ¢evre korunup gelistirilecek, hayvancilik
isletmelerinden kaynaklanan amonyak salinimi azaltilarak hava kalitesi iyilestirilecek, sera
gazi emisyon kontrolii saglanarak iklim degisikligi ile miicadele etkinligi artirilacak, eneriji
arz giivenliginin saglanmasindaki riskler azaltilacak, yenilenebilir kaynaklardan enerji
liretim payi artirilacak, tarimsal lretimde artis saglanacak, organik tarim yapilanmasi
giiclendirilecek, istihdam olusturulacak, ekonomik ve sosyal gelisme hizlandirilacaktir.

Giiclii bir ekonomiye sahip yeni Tiirkiye icin;
organik atiklarin heba olmasinin oniine gecilecek,
kaynak israfina son veren yatirimlar gerceklestirilecektir.
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