KTO KARATAY UNIiVERSITESI
LiSANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
INSAAT MUHENDISLiGI ANABILIiM DALI
YUKSEK LiSANS PROGRAMI

DEGISIK ISI YALITIMLI DUVAR ELEMANLARININ MEKANIK VE
FiZiKSEL
OZELLIKLERININ DENEYSEL iNCELENMESI

Giilen YASIN KAMACI

Yiiksek Lisans Tezi

KONYA
Subat 20201



DEGISIK ISI YALITIMLI DUVAR ELEMANLARININ MEKANIK VE FiZIKSEL
OZELLIKLERININ DENEYSEL INCELENMESI

Giilen YASIN KAMACI

KTO Karatay Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Insaat Miihendisligi Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Programi

Yiiksek Lisans Tezi

Tez Damgmani: Ogr. Uyesi Abdiilkerim ILGUN

Konya
Subat 2021



KABUL VE ONAY

Giilen YASIN KAMACI tarafindan hazirlanan “Degisik Is1 Yalitimli Duvar
Elemanlarinin Mekanik ve Fiziksel Ozelliklerinin Deneysel Incelenmesi” baslikli bu
calisma, 26 Subat 2021 tarihinde yapilan savunma sinavi sonucunda basarili bulunarak
jurimiz tarafindan Yiiksek lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Tez Damsmani:  Dr. Ogr. Uyesi Abdulkerim ILGUN
KTO Karatay Universitesi

Jiiri Uyesi: Dr. Ogr. Uyesi Kamil AKIN
KTO Karatay Universitesi

Jiiri Uyesi: Dr. Ogr. Uyesi Arife AKIN
Konya Teknik Universitesi

Jiiri tarafindan kabul edilen bu ¢alismanin Yiiksek Lisans/Doktora Tezi olmasi igin
gerekli sartlar1 yerine getirdigini onayliyorum.

Prof. Dr. Hiiseyin Bekir YILDIZ
Enstiti Midiiri



BiLDIiRIM

Enstitii tarafindan onaylanan Yiiksek Lisans/Doktora tezimin tamamini veya herhangi
bir kismini basili veya dijital bigimde arsivleme ve asagida belirtilen kosullar dahilinde
erisime a¢ma iznini KTO Karatay Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle,
Universiteye verilen kullanim haklar1 disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende
kalacak ve gelecekteki c¢alismalar (makale, kitap, lisans, patent vb.) icin tezimin
tamaminin veya bir boliimiiniin kullanim haklar1 yalnizca bana ait olacaktir.

Tezimin biitiiniiyle kendi ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve
tezimin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Telif hakki bulunan ve
sahiplerinden yazili izinle kullanilmasi zorunlu olan kaynaklari, yazili izin alarak
kullandigim ve istenildiginde izinlerin suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit
ederim.

Yiiksekogretim Kurulu tarafindan yayimlanan “Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime A¢ilmasima liskin Yénerge” kapsaminda, tezim,
asagida belirtilen kosullar haricince, YOK Ulusal Tez Merkezi ve KTO Karatay
Universitesi Acik Erisim Sisteminde erisime agilir.

[] Enstitii / Fakiilte Yénetim Kurulu karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet
tarihimden itibaren 2 y1l ertelenmistir.

[ ] Enstitii / Fakiilte Yonetim Kurulunun gerekgeli karar ile tezimin erisime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay en fazla 6 ay ertelenmistir.?

[ ] Tezimle ilgili gizlilik karar1 verilmistir.3*

01 Subat 2021

Giilen YASIN KAMACI

! MADDE 6(1) Lisansiistii tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi veya patent alma siirecinin devam
etmesi durumunda, tez danigmaninin Onerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun goriisii lizerine enstitii
veya fakiilte yonetim kurulu iki y1l siire ile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

2 MADDE 6(2) Yeni teknik, materyal ve metotlarm kullanildigi, heniiz makaleye doniismemis veya
patent gibi yontemlerle korunmamis ve internetten paylasiimasi durumunda 3. sahislara veya kurumlara
haksiz kazang imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari igeren tezler hakkinda tez danigsmaninin &nerisi ve
enstitll anabilim dalinin uygun goriisii izerine enstitil veya fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile
alt1 ay1 agmamak iizere tezin erisime acilmasi engellenebilir.

3 MADDE 7(1) Ulusal g¢ikarlar1 veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik,
saglik vb. konulara iligkin lisansiistii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir.
Kurum ve kuruluslarla yapilan igbirligi protokolii cergevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere iliskin gizlilik
karart ise, ilgili kurum ve kurulusun Onerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun goriisii {izerine iiniversite
yonetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karar1 verilen tezler Yiiksekogretim Kuruluna bildirilir.

4 MADDE 7(2) Gizlilik karan verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik
kurallar1 gergevesinde muhafaza edilir, gizlilik kararmin kaldirilmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine
yiiklenir.



ETiK BEYAN

KTO Karatay Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tez Hazirlama ve Yazim
Kurallarma uygun olarak Dr. Ogr. Uyesi Abdiilkerim ILGUN danismanlhiginda
tarafimdan iretilen bu tez calismasinda; sundugum tiim veri, enformasyon, bilgi ve
belgeleri bilimsel etik kurallar1 ¢er¢evesinde elde ettigimi, tiim degerlendirme, analiz,
bulgu ve sonuglar1 bilimsel usullere uygun olarak sundugumu, tez ¢aligmasinda
yararlandigim kaynaklarin tiimiine bilimsel normlara uygun bi¢imde atifta bulunarak
kaynak gosterdigimi, tezimin kaynak gosterilen durumlar disinda 6zgiin oldugunu
bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek biitiin hak kayiplarini kabullendigimi
beyan ederim.

26 SUBAT 2021

Giilen YASIN KAMACI



TESEKKUR

Calismalarim boyunca degerli yardim ve katkilariyla beni yonlendiren hocam Dr. Ogr.
Uyesi Abdiilkerim ILGUN’ e ve kiymetli tecriibelerinden faydalandigim KTO Karatay
Universitesi Insaat Miihendisligi bolimii 6gretim iiyelerine, laboratuvar idari
personeline, kiymetli aileme ve kiymetli esim Emre KAMACI’ ya tesekkiirli bir borg
bilirim.

Subat, 2021 Giilen YASIN KAMACI



OZET

Giilen YASIN
Degisik Is1 Yalittimli Duvar Elemanlarinin Mekanik ve Fiziksel
Ozelliklerinin Deneysel incelenmesi
Yiiksek Lisans Tezi
Konya, 2021

Gilinlimiizde insaat sektoriinde teknolojinin de ilerlemesiyle ihtiyag duyulan yap:
malzemelerinin hem fonksiyonel olarak bircok avantajli 6zelligi biinyesinde
barindirmasi hem de hafif olmas: aranmaktadir. Statik olarak yapiya gelen yiiklerin
azaltilmasi gozetilmektedir. Bu sebeple calismamizda, piyasaya sunulmus olan 1s1
yalittmli  boliicii  duvar malzemelerinin  geleneksel malzemelere gore bazi
istiinliiklerini/sakincalarin1 standartlarina uygun olarak deneysel ¢alisma yapilacaktir.
Bu caligmada 1s1 yalitimli pismis toprak tugla, gazbeton ve epsblok yap1 malzemelerinin
fiziksel ve mekanik o6zellikleri giincel yonetmeliklere uygun olarak basing dayanim,
kapiler su emme deneyleri yapilarak triinlerin karsilagtirmasi yapilacaktir. Bu béliici
duvar elemanlan fiziksel ve mekanik deneylere tabi tutularak boyut tayini, yogunluk,
net ve kuru birim hacim agirlik, kapiler su emme, su emme hizi, basing dayanim
karsilagtirmalart yapilmistir. Biitlin deneyler malzeme tiirlerine gore uygun TS
standartlarina gore yapilmistir. TS EN 772-16 Boyutlarin Tayini standardina uygun
olarak biitlin numunelerin boyutlar1 uygun cihazlar kullanilarak tayin edilmis olup
numuneler tiiriine uygun standart ebatlara gore segilmistir. Uriinler etiivde degismez
kiitleye gelinceye kadar bekletilmis net ve kuru birim hacim agirliklar tayin edilip su
emme deneylerine tabi tutulmus ve son olarak da basing dayanimlar ilgili TSE’ ye
uygun olarak test edilmistir. Segmis oldugumuz materyallerin kiyaslamalar1 yapilmis ve
sonu¢ kisminda yer almistir.

Anahtar Kelimeler

Tugla, bimsblok, gazbeton, epsblok, duvar elemanlari, basing dayanimi, Su emme,



ABSTRACT

Mechanical and Physical of Various Heat Insulated Walls Experimental Investigation
Giilen YASIN
Master’s Degree- Civil Engineering Department
Konya 2021

Nowadays, with the advancement of technology in the construction sector, it is sought
that the construction materials needed both contain many advantageous features as well
as being lightweight. Statically reduced loads are considered. For this reason, in our
study, some advantages / disadvantages of the thermally insulated partition wall
materials which are introduced to the market over conventional materials will be carried
out in accordance with the standards. In this study, physical and mechanical properties
of thermally insulated terracotta bricks, aerated concrete and epsblok construction
materials will be made by compressive strength, capillary water absorption tests made
in accordance with current regulations and products will be compared. These divider
wall elements were subjected to physical and mechanical tests and their size
determination, density, net and dry unit volume weight, capillary water absorption,
water absorption rate, compressive strength comparisons were made. All experiments
were carried out according to TS according to material types. In accordance with TS EN
772-16 Determination of Sizes standard, the dimensions of all samples were determined
using appropriate devices and the samples were selected according to the standard sizes
appropriate for the type. The products were kept in the oven until constant mass, net and
dry unit weights were determined and subjected to water absorption tests and finally
their compressive strength was tested in accordance with the relevant TS. The
comparisons of the materials we have selected have been made and are written in the
conclusion.

Keyword
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SIMGELER DiZIiNi

Bu ¢alismada kullanilan simgeler agiklamalariyla birlikte asagida sunulmustur.

Simgeler
lu

Wy

hy

tSO

Cws
Cwi,s

Aciklamalar

Kagir birimin uzunlugu (mm)

Kagir birimin genisligi (mm)

kagir birimin yiiksekligi(mm)

Kagir birimin kurutma 6ncesindeki kiitlesi (g),

Kurutma oncesi toplam kiitle (Q)

Degismez kiitleye gelince kadar kurutulmus kuru kiitle (g)
Degismez kiitleye gelince kadar kurutulmus toplam kuru kiitle
Degismez kiitleye gelince kadar kurutulma sonrasi1 kuru kiitle
Kagir birim numuneden alimmis {i¢ temsili parganin rutubet
icerigi,

Kagir birimin net hacmi (mm?),

Kagir birimin briit hacmi (mm?),

Kagir birimden alinmis parcalarin briit hacmi (mm?3),

Kagir birimin kuru net yogunlugu (kg/m?),

Kagir birimden alinmis parcalarin kuru net yogunlugu (kg/m?®),
Kagir birimin kuru briit yogunlugu (kg/m®).

Deney numunenin suya temas ettirilen yiizeyinin briit alani
(mm?),

Deney numunesinin suya temas ettirilme siiresi (s).

kagir birimlerin kapiler su emme katsayisi,

Kil kagir birimlerin ilk su emme hiz1 [(kg/(m?x min)]
kégir birimin standartlastirilmis basing dayanimi (N/mm?),

kagir birim numunelerinin basing dayanimini, standartlastiriimis
basing dayanimina ¢evirmek i¢in kullanilan sekil faktorii ¢arpani

Xiv



1.GIRIS
Tugla ve bimsblok insaat sektoriinde uzun yillardir kullanilan geleneksel yapi
malzemelerinden olup, gazbeton 20 yy. dan beri ve epsblok ise heniiz yeni nesil yap1

elemanlarindandir. Bu malzemelerin bir¢ok ortak ozelligi ve ortak kullanim alam

mevcuttur.

Tirkiyenin bulundugu topografik konum itibariyle mevcut fay hatlarinin bulunmasi,
yapilar1 daha dayanimi yiiksek aynmi zamanda da hafif malzemelerle kompozit
olusturmaya mecbur birakmistir. Boliicii eleman ve dolgu malzemesi olarak
kullanilacak malzemelerin hafif olmasi ve toprak /kil hammaddeli olmasi yapinin nem
altinda (deprem ytikiiyle birlikte yikici hasar olusmasina) dayaniminin diismesine sebep

olmaktadir.

Bu c¢aligmada da yeni nesil hafif malzemelerin diger malzemelere gore lstlinliikk ve
sakincalarimin  giincel standartlara uygun yapilmis deneylerle kiyaslamasina
deginilmistir. Ayrica yukarida adi gegcen ve kullanilan malzemelerin 6zelliklerinin

literatiir 6zetlerine yer verilmistir.

Is1 yalitimhi toprak tugla, bimsblok, gazbeton ve epsblok numuneleri fiziksel ve
mekanik 6zellikleri tanimlanmis ve uygun standartlara gore basing dayanim, kapiler su
emme, su emme hizi, kuru ve net birim hacim agirliklari tespit edilmis ve uygun sekilde
tablolar halinde kaydedilmistir. Sonu¢ kisminda bu malzemelerin kiyaslamalari

yapilmis.



2. MATERYAL VE METOD

2.1 Materyaller

2.1.1 Pigsmis Tugla Tanim1 (TS EN 771-1)

TS EN 771-1’ e gore pismis tugla “Kil, killi toprak ve balgigin ayr1 ayr1 veya harman
edilip, gerektigin su, kum, 6giitiilmiis tugla ve kiremit tozu kiil ve benzeri karistirilarak
makinelerle sekillendirildikten ve kurutulduktan sonra firinlarda pisirilmesi ile elde
edilen ve duvar yapiminda kullanilan bir malzemedir. Pismis tuglanin en Onemli
maddesi olan kil mineral ve kayalarin bir takim fiziksel ve kimyasal degisimleriyle
olusur (Ts En 771-1, 2013).

TS EN 771-1° e gore tuglalarin siniflandirmasi
Delik oranlarina gore;
e Dolu tuglalar
e Seyrek delikli tuglalar
e Az delikli tuglalar
Dona dayanikliliklarina gore;
¢ Dona dayanikl tuglalar
e Dona dayaniksiz tuglalar
Yapr standartlarina gore;
e Tasiyici tuglalar
e Karkas tuglalar
e W sinifi tuglalar
Delik yonlerine gore tuglalar;
e Yatay delikli tuglalar
e Diisey delikli tuglalar

Sekil 1’de degisik tugla tipleri gosterimine yer verilmistir.



Yatay Delikli Tuglalar Dusey Delkli Tuglalar [zo Tuglalar Yigma Tuglalan

Dis Baca Tuglalan Asmolen Tuglalar

Sekil 1. Degisik tugla tiplerinin gosterimi

2.1.1.1 Tuglanin 6zellikler

a. Tuglanin fiziksel 6zellikleri

Geometrik ozellikleri: Tuglalar dikdortgen prizma seklinde koseleri keskin
acilar dik ylizeyleri diizgiin olmali.

Birim-hacim agirlik: Tuglalarda hafiflik aranan fiziksel 6zelliktir. Bosluklu ve
delikli blok tuglalara bu 6zellik saglanir.

Porozite: Tuglanin geometrik alanindaki toplam bosluk yiizdesidir. Porozite
%?25 den fazla oldugunda tuglalarda basing dayanimi diismektedir.

Su emme: ham maddesindeki su tutma 6zelliginden dolay1 tuglalarin bir miktar
su emdigi bilinmektedir.

Olusan bazi hasarlarda su emme miktartyla dogru orantilidir. Dig cephede
kullanilacak tuglalara su emme agisindan Tiirk Standartlar1 enstitiisii (TSE)

tarafindan kisitlama getirilmistir.



e Dis cephelerde su emmenin %8 den az olmasi standart1 getirilmistir. Ayrica bu
denli 6nemli yap1 malzemelerine su girisi engellenemiyorsa malzemenin suya
dayanikliliginin arttirtlmasi hedeflenmelidir.

e Dona kars1 dayaniklilik: Tuglalarin su emme oranina baglidir. Suyu fazla oranda
emerse dona karsi dayanikliligi azalir ve igine giren suyun donmasi ve
genlesmesiyle ¢atlaklar olusabilir (Ts En 771-1, 2013).

e Is1 iletkenlik: Ozellikle boliicii duvar elemam olarak kullanilan tuglalarda 1s1l
iletkenliginin ¢ok az olmasi istenir. Bu sebeple de poroziteyi arttirarak (birim

hacim agirlik disiiriilerek) ve ¢esitli katki malzemeleri eklenerek 1s1l iletkenlik

katsayis1 azaltilir (Cigek, 2002).
b. Tuglanin mekanik 6zellikleri

e Basing dayanimi: TSE 771-1‘e gore fabrika tuglalarinin aranan basing

mukavemetleri asagidaki Tablo 1°de verilmistir.



Tablo 1. Fabrika tuglalarinin basin¢ mukavemeti

Basing¢ Dayanimi

Hacim
Agirligi
Tugla - En Kiigiik kgme | Delik
Simifi Tipi Tugla Aritmetik Ortalama Deger Orant
0
Sembolleri | yof/em? (N/mm?) kgf/cm? a
2
(N/mnn?) maks | Min
2.0/240 240(23.5) 190(18.6)
2000kg/m? 2.0/180 180(17.6) 145(14.2) 2000 | 1801
Dol 2.0/120 120(11.8) 95(9.3)
] 15
Tugla 1.8/220 220(21.6) 175(17.2)
1800kg/m* | 1.8/150 150(14.7) 120(11.8) 1800 | 1601
1.8/100 100(9.8) 80(7.8)
1.6/220 220(21.6) 175(17.2)
1600kg/m* |  1.6/150 150(14.7) 120(11.8) 1600 | 1401 | 20
Seyrek 1.6/100 100(9.8) 80(7.8)
Delikli
Tugla 1.4/200 200(19.6) 160(15.7)
1400kg/m* |  1.4/120 120(11.8) 95(9.3) 1400 | 1201 | 25
1.4/80 80(7.8) 65(6.4)
1.2/150 150(14.7) 120(11.8)
Az
Delikli | 1200kg/m® | 1.2/100 100(9.8) 80(7.8) 1200 | 1001 | 35
Tugla
1.2/60 60(5.9) 45(4.4)




Tuglalarda Basing dayanimu etkileyen faktorler asagidaki gibi siralanabilir.
-Topragin cinsi
-Porozite
-Pigirilme stiresi
-Deliklerin yonii ve miktari
o Elastisite modiilii: Malzemenin gerilmesinin, tam bu andaki deformasyona

boliinmesidir. Tuglanin elastisite modiiliiniin basing dayaniminin 1000 kati

civarindadir (Ts En 771-1, 2013)

2.1.2.1. Tuglanin kullanim alanlar1

Tuglanin uzun yillardir en yaygm kullanim alani ingaat sektoriidiir. Ayrica vazo ve

¢omlek yapiminda da yaygin kullanim alanit mevcuttur.

Insaat sektdriinde; duvarlarda, bacalarda, dekoratif amacli, izolasyon amagl olarak

kullanim alanlar1 mevcuttur.

2.1.2. Bims ve bimsblok tanimi1 ve ozellikleri

Hafif agregali beton blok elemanlar, geleneksel betonlarin yerine uygunluk saglayan
bircok miihendislik uygulamalarinda kullanilmaktadir.  Beton yapilarda betonun
yogunlugunun azaltilarak yapi1 lizerindeki toplam yiikiin azaltilmasi istenir ve bu
yiiklerin en 6nemlisi de 6l yiiklerdir. Bu yiizden hafif betonun kullanilmasiyla bu 6lii
yukler azaltilir ve tasiyici elemanlarin boyutlari kiiglilerek ekonomik bir kazang saglar

(Sarisik ve ark. , 1998).

Bims, volkanik faaliyetler esnasinda ani soguma ve gazlarin biinyeyi aniden terk etmesi

sonucu olugmus hafif bir yap1 malzemesidir.

Gozenekli, slingerimsi yapida, fiziksel ve kimyasal etkenlere karsi dayanikli, zararsiz,
uzun Omiirll, yliksek sicakliklara dayanikli, camsi bir yapiya sahip volkanik bir
kayactir. Olusumu sirasinda biinyedeki gazlarin ani olarak biinyeyi terk etmesi ve ani

soguma nedeniyle makro 6lgekten mikro dlgege kadar sayisiz gozenek igerir.



Gozenekler arasi genellikle baglantisiz ve bosluklu oldugundan gecirgenligi disiik, 1s1

ve ses yalitimi oldukga yiiksektir (Toklu, 2009).

Sekil 2°de pomza tas1 goriiniimiine yer verilmistir.

Sekil 2.Pomza tas1 goriiniimii

Uzun yillardir endiistriyel alanlarda kullanila gelen bims, hafif yapi malzemesi olarak
ingaat sektoriinde 20. Yy dan beri kullanilmaktadir. Son yillarda hafif, gozenekli,
yiiksek 1s1 ve ses yalitim ozelligi olan malzemeler 6ne ¢ikmistir. Ulkemizde hafif

agregali yapt malzemelerin 6nemi yasanilan depremlerle daha da iyi anlagilmistir

(Tathdil & Sancak, 2013).

Hafif agregalar1 betonlarda istenilen islenebilme 6zelliginin elde edilmesi i¢in normal
betona gore daha fazla ince malzeme konmasi gerektigi, hafif agregali betonlar ile
bunlarla imal edilen bloklarin normal betona gore daha fazla 1s1 direnci, ses izolasyonu,
yangina kars1 daha iyi bir dayanim ve diigiikk 6z agirlik 6zelliklere sahip oldugu, hafif
agregali beton bloklarin daha fazla rotre yapmalarma karsilik diisiik elastisite
modiillerinin uzama miktarin1 diisiirmesi ile rotre fazlaligimin telafi edildigi ve

catlaklarinin bdylece dnlenecegi goriilmiistiir (Unal ve ark., 2003) .

Tablo 2.’de pomzanin Tiirkiye’de tiiketim yilizdeleri verilmistir.



Tablo 2. Pomzanin Tiirkiye'deki tiiketim yiizdeleri

Tiirkiye’nin Diinya

Pomza
Sektorler Diinya pomza tiiketimi % Tiiketimindeki Pay1 (%)
Insaat Sektorii 72 8
Tekstil Sektorii 5 65
Ziraat Sektorii 4 5
Kimya Sektorii 7 3
Diger Sektorler 12 2

2.1.2.1 Ozellikleri

a) Bimsin fiziksel 6zellikleri

Ozgiil agirlik: Bimsin ortalama 6zgiil agirlig1 2,2 kg/dm? tiir.

Porozite: Bimsin porozitesi %70-80 arasinda degismektedir.

Su emme: Bims bosluklu yapiya sahip olup ortalama su emmesi %15-35
arasinda degismektedir

Ozgiil 1s1: Cismin birim agirligr sicakligini 1° C arttirmak icin gerekli olan 1s1l
enerjidir. Bims i¢in bu deger 0.32 kcal/kg ° C dir.

Erime noktasi ve yanma mukavemeti: Bims 1s1ya olduk¢a dayanikli bir malzeme
olur yanma mukavemeti oldukc¢a yliksektir. 760°C ye kadar hacimsel degisim
goriilmemekle birlikte 1200° C de biiziisme gerceklesmekte ve 1300° C de

erimeye baslamaktadir.

b) Bimsin mekanik 6zellikleri

Basing dayanimi: Bimsin basing dayanimi bimsten elde edilen bimsbloklarin
maruz kaldig1 basing ve gerilmelere gosterdigi direnctir. Genel olarak 25-50
kgf/cm? dir.



2.1.2.2. Bimsblok

Farkli sekil ve boyutlarda birlestirilerek bloklar olusturulan bims betonlardir. Bimsin
endiistriyel alanda yaygin kullanimi1 disinda bir¢ok teknolojik o6zelliklere ve fiziksel

istiinliiklere sahip olmasi sebebiyle en ¢ok kullanildig: alan ingaat sektoriidiir.

Ustiinliikleri sayesinde diinyanin hemen hemen her yerinde oldukca yaygin kullanima
sahip bir yapi tirlinii olmustur. Son 10 yilda bu istiinliiklerinin {izerine gidilip ve daha
da iyilestirme ve avantaj katma c¢alismalar1 ve deneyleri yapilmaktadir. Bu hafif agregali
yap1 malzemelerinin 6nemi Ozellikle iilkemizde yasanan yikici depremlerden sonra
anlagilmistir. Kimyasal tepkimesiz, yanmaz, hafif, atmosferde tepkimesiz ve dayanikli
olusu, 1si-ses yaliim &zellikli olusu ve mikro organizmalardan etkilenmez olusu bu
malzemeyi insaat sektoriinde temel yapr malzemelerinden birisi kilar (Sarisik et al.,

1998).

Sekil 3’ de ¢esitli bimsblok 6rneklerine yer verilmistir.

Sekil 3. Cesitli bimsblok ornekleri



a) Bimsblok baslica kullanim alanlari

Betonun i¢inde normal agir agrega yerine hafif agrega kullanilarak hem betonun yalitim
ozelliginin gelistirilmis hem de daha hafif yapilar meydana gelmis olur. Bu da insaat
sektoriinde aranan en Onemli Ozelliklerdir. Binanin yiikiinlin azaltilmasi, kullanilan
malzemelerin ayni1 anda birden fazla islev goérerek binada daha fazla malzeme
kullaniminin engellenmesi hem emniyet anlaminda hem de ekonomik anlamda katki
saglamaktadir. Ayrica enerji yoniinden de oldukg¢a tasarruf sagladigi deneylerle

kanitlanmistir (Kivrak, 2006).

Bimsblok hem binalarda béliicti duvar elemani olarak kullaniminin yaninda yiiksek 1si-

ses izolasyon 6zelligi sayesinde alternatif ve avantajli bir malzemedir.

Son yillarda hizla gelisen malzeme teknolojisiyle ayni zamanda kullanilan siva
malzemelerinin sadece tutucu birlestirici 6zellikte degil alternatif olarak 1s1 ve ses

yalinminda da katki saglamasi aranmaktadir burada da bims siva malzemeleriyle
kompozit olusturarak bu islevi gérmektedir.
Temel yapt malzemesi olmasindan ziyada mimari ve peyzaj alaninda hafif olusu,

atmosferde etkilesimsiz olusu sebebiyle park bahce gibi alanlarda dekoratif kaplama

malzemesi olarak da tercih edilmektedir.

Cat1 ve doseme dolgusu olarak da oldukga sik tercih edilen bir iirlindiir. Bina temel
aralarinda, distik dosemelerde, kapali c¢ati altinda bu amagla 06zel olarak

boyutlandirilmis bimsbloklar kullanilmaktadir.

b) Bimsblok TSE standartlarina gore irdeleme kriterleri

Bimsblok numuneleri TSE standartlarina uygun asagidaki basliklarla irdelenmistir.

e Boyutlarin tayini
e Birim hacim Kkiitlesi
e Mekanik dayanim

e Suemme

Sekil 4’ de bimsblok 6rnegine yer verilmistir.
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Sekil 4. Bimsblok
2.1.3.Gazbeton Tanimi Ve Ozellikleri

TSE 771-4’e gore “Gazbeton, ince oOgitiilmis silisli bir agrega ve inorganik bir
baglayict madde (kire¢ ve/veya ¢imento) ile hazirlanan karigimin gézenek olusturucu
hafifletici bir katki maddesi ilave edilerek ve buhar kiirii ile sertlestirilmesiyle elde

edilen hafif gozenekli betondur “ (Ts En 771-4, 2013).

Sekil 5” de gazbeton sembolik goriiniimiine yer verilmistir.

gk
Ay

fealn

Sekil 5. Gazbeton sembolik gosterimi

Insaat sektdriinde gdzenekli ve hafifletilmis malzemenin avantajlar1 19. Yy kesfedilmis

ve glinlimiize kadar gelistirilerek kullanilmaya devam edilmektedir.
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Hammaddesi kuvartis olan gazbeton agirlikli olarak insaat sektdriinde kullanilmaktadir.
100°C buhar kiirii uygulamasinin basta basing dayanimi olmak iizere birgok fiziksel

ozelligi iyilestirdigi goriilmiistiir.

2.1.3.1. Gazbeton siniflandirmasi

- Donatisiz yap1 elemani

a) Duvar bloklar

e Alin diizleminde olusturulan profil durumuna gore: (Diiz blok-gegmeli blok)

e Duvar orgiisiinde kullanilan malzemenin cinsine gore: (Tutkall1 duvar bloklari-

har¢li duvar bloklarr)
b) Asmolen bloklar
c) U bloklar

d) Yalitim plaklari

-Donatil1 yap1 elemanlari

a) Tas1tyic1 elemanlart

e Ddseme plaklar
e (at1 plaklar
e Diisey duvarlar

e Lentolar
b) Tas1yict olmayan elemanlar

e Yatay duvar elemanlari
e Diisey duvar elemanlar
e Bolme duvar elemanlart

e Lentolar

2.1.3.2. Gazbeton kullanim alanlar1

a) Yapi1 elemani olarak

12



Gazbeton yapi tiriinii agirlikli olarak ingaat sektoriinde kullanilmaktadir.
Temeller

Duvarlar (tasiyicit diisey yatay duvar elemani, boliicii duvar elemani, hazir
duvarlar)

Kap1 ve pencere lento ve soveler

Tas1iyici ¢at1 ve dogeme elemanlari

Asmolen bloklar

b) Is1 yalitim levhalar1 olarak

Betonarme cephelerin 1s1 yalittminda kullanilan bu {iriin ayrica cat1 teras tavan gibi

alanlarda da 1s1 yalitim islevinde kullanilir.

¢) Gazbeton yapi sistemi olarak

Bu sistem bir tiir yigma yap1 olup donatili gazbeton elemanlar1 kullanilarak tretilirler.

Biinyesinde tastyici diisey duvar elemanlari, doseme elemanlar1 ve lentolar yer almakta

olup oldukga saglam ve yiiksek kalite ve donanimda insa edilirler (Yapiblok, n.d.).

2.1.3.3. Gazbeton ozelikleri

a) Gazbeton fiziksel 6zellikleri

Malzeme yapisi: Yapisinda makro gézenekler bulunmaktadir ve bunlart mikro
gozenekler ¢gevrelemistir. En dnemli ve belirgin 6zelligi gézenekli yapiya sahip
olusudur. Hammaddesi silis olup tiiriine gore gazbetona gri beyaz ve pembe
rengini verebilir.

Ozgiil agirlik: Bosluksuz ortalama 6zgiil agirhigr 2.60kg/dm3

Porozite: Gazbetonun porozitesi kuru birim hacim agirligiyla ters orantilidir.

Isil iletkenlik: Biinyesinde bulunan yaklasik %80 gozenekli yap1 sayesinde
diistik 1s1l iletkenlige sahiptir. Tablo 3’ de gazbeton 1s1 iletkenlik degeri ve kuru

birim hacim agirlig1 degerlerine yer verilmistir.
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Tablo 3. Gazbeton 1s1 iletkenlik degeri ve kuru birim hacim agirhgi

Isi fletkenlik degeri . k Kcal/m.h°C Kuru Birim Hacim AgirhgiKg/m®
0,07 300
0,08 400
0,1 500
0,12 600
0,14 700
0,16 800

e Isil genlesme: 20-100° C de 0.008mm/m° C

o Ogzgiil 1s1: Ozgiil 1s1 katsayis1 malzemenin agirlik¢a %2-5 denge oraninda neme
sahip oldugu durumda 0.24-0.26 kcal/kg °C.

o Erime noktasi: Gazbeton yaklasik 1000 °C civarinda camsilagmaya 1100 -
1200°C civarinda erimeye baslar.

e Rotre: Biinyesindeki nem miktar1 azaldikga hacim kaybetmekte nem miktari
arttikca hacim kazanmaktadir. Rotre egeri 0.5 mm/m’den fazla olmamalidir.

e Su emme: Uretimde malzemeye eklenen suyun ¢ok az bir miktar1 biinyesinde
kalirken biiyiik bir kism1 buharlagma yoluyla atilmaktadir. Atilan su miktar1 gaz
betonda %50 iken betonda %82 tuglada %100 diir.

Buharlagsma ne kadar hizli ise kilcal yapt o kadar gelismis olur. Gazbetonda
buharlasmanin az ve yavas olmasinin sebebi iiretim metodu olarak pisirme degil aksine
su buharinda birlestirilmesidir. Bu sebeple kilcal yapist zayif olup su emme

engellenememektedir.

Suya doymus bir malzemedeki nem miktar1 onun su emme kapasitesini vermektedir.
Nem orani arttikga malzeme donmaya kars1 hassas olmakta ve 1s1 yalitim 6zelligini de

kaybetmeye baslamaktadir (Cigek, 2002).
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b) Gazbeton mekanik 6zellikleri

e Basing Mukavemeti: kuru birim hacim agirligina ve nem miktarina baglidir.
Basing mukavemeti TSE 771-4’e gore 10x10x10’ luk numunelerde yapilan
deneylerle belirlenir. Malzemenin agirlikca %10 neme ulasincaya kadar
kurutulmasindan sonra kirilmasiyla bu degerlere ulasilir. Gazbetonda nem

arttikca mukavemet kaybetmektedir (Ts En 771-4, 2013).

Tablo 4’ de gazbeton birim hacim agirlik-basing dayanim degerlerine yer

verilmistir.

Tablo 4. Gazbeton birim hacim agirhik basin¢ dayanmim degerleri

Ortalama en kiiciik  En Kkiiciik basing Birim hacim Ortalama birim

basin¢ mukavemeti mukavemet Lo hacim asirhs
degeri Kgf/cm? degeri Kgf/cm? agirhg acim agiriigt
0,4 0,31ile0,40
G2 25 20
05 0,41ile 0,50
0,5 0,41 ile 0,50
G3 35 30
0,6 0,51ile 0,60
0,6 0,51ile 0,60
G4 50 40
0,7 0,61ile 0,70
0,7 0,61ile 0,70
G6 75 60
0,8 0,71ile 0,80

e Elastiseite modiilii: Gazbetonun kuru birim hacim agirligina ve kiip
mukavemetine baglidir. Tablo 5’ de gazbeton birim hacim agirlik- elastisite

modiilii degerlerine yer verilmistir.
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Tablo 5. Gazbeton birim hacim agirlik elastisite-modiilii degerleri

Kuru Birim Hacim Elastisite Modiilii
Agirhg kg/m® kg/cm?
300 3800
400 7500
500 12500
600 20000
700 30000
800 42000

Cekme mukavemeti: Gazbetonda ¢ekme mukavemeti basing mukavemetinin
yaklasik 1/6s1, yani 2-12kg/cm? arasinda degismektedir.
Kayma mukavemeti: Tablo 6’da kuru birim hacim agirlik- kayma gerilmesi

degerlerine asagida yer verilmistir.

Tablo 6. Kuru birim hacim agirhik-kayma gerilmesi degerleri

Kuru Birim Hacim Agirhig kg/m?® Kayma Gerilmesi kg/cm?
300-500 0,8
400-600 0,8
500-700 1,2
600-800 1,2
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2.1.3.4. Gazbetonun avantajlar1 ve dezavantajlari

e Gazbeton daha hafiftir, bu hem daha hafif yap1 ¢6ziimleri demek, hem de daha hizli
uygulanabilirlik demektir.

e Is1 ve ses izolasyonu, tuglaya gore daha fazladir. Bu da gazbetonu tercih sebebi
yapan bir diger avantajidir.

e (Gazbeton, daha pratik uygulanabilirligi ile daha hizli imalat saglar, ayrica daha diiz
ylizeyi sayesinde ardil imalatlara kolaylik saglar

e Baslica dezavantajlari; ¢ok fazla bosluklu bir yapr olmasi nedeniyle, gazbetonun
nem gecirgenligi yiiksektir, bu nedenle dis cephe izolasyonu ¢ok daha fazla 6nem
arzetmektedir (Cicek, 2002).

e Siva uygulaniginin zorlugu ve daha sik goriilen siva catlaklari, gazbeton ile ilgili
gelen sikayetlerin basinda gelir

e Maliyetini de performansindan bagimsiz degerlendirirsek, gazbeton pahali bir

malzemedir (6zdemir, n.d.).

2.1.4. Epsblok Tanim ve Ozellikleri

Epsblok, eps (genlestirilmis polistiren) malzemenin hammadde olarak kullanildigi,
cimento ve cesitli sivi bilesenlerinde olusan hafif, dayanikli, emsallerinden daha iistiin
1s1 yalitim Ozelliklerine sahip ve birgok alanda kullanilabilen yeni nesil duvar
elemanidir. Uygulama kolaylig1 nedeni ile 6zellikle bims, gazbeton, tugla is¢iligine gore
daha diistik is¢ilik maliyetlerine sahiptir. TSE’nin TS 13565-2013 standardina gore
“Yalitim Tabakali Sandvi¢ Hafif Kagir Birim” olarak sertifikalandirilmistir.

Is1 yalitim degeri 0,08W/m K (U 0,381 W/m2K) bu yalitim o6zelliklerinden dolay1

mantolamaya ihtiya¢c duymaz. Yiiksek dayanikliliga sahip ayn1i zamanda ¢ok hafiftir.

1m? agirhigr 350-400 kg dir. Binalarm deprem yiikiinii azaltarak statik hesaplarda
avantaj saglar. Cok kolay ve hizli islenebilir. Emsallerine gore daha az 6rme harci ve

stva uygulamasi ile yiizey kapamasi saglar (Epsblok, n.d.).
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2.1.4.1. Epsblok avantaj ve dezavantajlari

a) Hafif: Epsblok hafif yapis1 sayesinde kolayca tasinir, insa siiresinde biiyiik kolaylik
saglar. Ayn1 zamanda yapinin hafif olmasin saglayarak, deprem durumunda avantaj

saglar ve gilivenligi arttirir.

b) Izolasyonlu: Ses ve 1s1 gecirmedigi cesitli testlerle anlasilmis olan bu malzeme ekstra
izolasyona ihtiya¢ duyulmadan maliyette ciddi avantaj saglar. Yapinin yaz boyunca

serin kalmasin1 kis boyunca da igerideki sicakligi korumasini saglar.

¢)Basing Dayanimi: TS EN 772-1 E gére basing dayanimi: 1,6 N/mm? dir.

d) Cevreci: Siirdiiriilebilir bir yapiya sahiptir.

e) Yanmaz alev almaz: Siya kars1 yiiksek dirence sahiptir.

f) Ist iletkenlik degeri: 0.08 dir. Enerji maliyetinde %60-%80 e kadar tasarruf saglar.
g) Ses yalitimi: 16.9 Db

h) Kilcal yolla su emme: 189/m?xs®°® Basing kayma dayanima: 0,12N/mm?

Sekil 6’da epsblok 6rnegine yer verilmistir.

Sekil 6. Epsblok 6rnegi
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3. DENEYSEL CALISMALAR

3.1 Boyutlarin Tayini (Kagir Birimler — Deney Yontemleri) (TSE 772-16)

Deneysel caligmada kullanilan numuneleri bastan basa, i¢ ve dis et kalinliklari, bosluk
derinlik ve genigliklerinin tayinini kapsar. Bu deneysel ¢calisma TSE 772-16 (boyutlarin

tayini (Kagir Birimler- Deney Yontemleri) ‘ne gore yapilmistir.

Olgiilme islemine baslanmadan &nce 6lgiilecek olan numunenin yiiziindeki herhangi bir
kalint1 ya da parg¢a varsa diizlemsel olarak temizlenmeli ve fazlalik agindirilmalidir.
Olgiim cihazinin &lgme hatas1 0,1 mm’den biiyiik olmamalidir. Sekil 7°de de deneysel

calis sirasinda kullanilan 6lgme cihazina yer verilmistir.

l

I

l
1
ol i

Sekil 7. Deneysel calismada kullanilan 6l¢cme cihazi

3.1.1. Uzunluk, Genislik ve Yiikseklik Olciilmesi

a) Her numunenin yan kenarlarinda, Sekil 8 ’de gosterilen yerlerden iki 6l¢gme islemi

yapilir.
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lu < 250 mm, wu < 125 mm ve hu < 100 mm sartlarinda ikisinin saglanmasi halinde

islem b) kullanilmalidir:

Uzunluk genislik yiikseklik
Sekil 8. Ol¢me yerleri

b) Her numunenin yaklasik ortasinda, Sekil 9. ’da kesikli ¢izgi ile gosterilen hat
boyunca kumpasin ¢eneleri iki kenardan tasacak sekilde yerlestirilerek bir dlgme

islemi yapilir.

Uzunluk genislik yiikseklik

g

Sekil 9. Olcme yerleri

) Yiizeyi diizgiin olmayan iizerinde siva, har¢ vb. bulunan numunelerin boyut tayini

sekil 10 da gosterilen yerlerden dlgtilmelidir.
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Uzunluk genislik yiikseklik

Sekil 10. Ol¢me yerleri

c) Her numunenin yaklasik ortasinda, Sekil 11°de gosterilen yerlerden bir 6lgme

islemi yapilir

Uzunluk genislik yiikseklik

Sekil 11. Olgme degerleri
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d) Yiizeyi diizgiin olmayan numunelerde yaklasik ortasindan Sekil 12’de gdsterilen

yerlerden 6l¢iilmelidir.

Uzunluk genislik yiikseklik

D it

%f/%‘f'

Sekil 12. Ol¢gme degerleri
3.1.2. D1s ve I¢ Et Kalmliklarmin Olgiilmesi

Gerekli goriiliirse numunelerin i¢ ve dis et kalinliklart standartin ilgili boliimiine uygun
olarak 6l¢iim yapilmalidir. Olgiim yapilacak olan numunenin ii¢ ayr1 noktasindan 8lgiim
yapilir. Olgiilen numunenin i¢ ve dis et kalimligi en yakin 0.2 mm’ ye yuvarlanarak

gosterilmelidir.
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3.1.3. Bosluk Derinliklerinin Olgiilmesi

Ilgili TSE standartina uygun olarak yapilacak olan él¢iimde numunenin bir yiiziinden
diger yiizeyine ulasamayan bosluk derinligi 2 farkli yerden 6l¢iiliir ve en yakin 0,5 mm

‘ye yuvarlatilarak gosterilmelidir.

3.1.4. Déseme Yiizlerinin Diizlemsel Paralelliginin Olgiilmesi

Olgme islemi yapilmadan 6nce numune diiz ve oynamaz bir sekilde yerlestirilir.
Numunenin yerlestirildigi diiz yiizeyden iist doseme yiiziine kadar olan mesafe, dort

koseden olgiiliir ve en yakin 0,2 mm ‘ye yuvarlatilarak gosterilir.

3.1.5. i¢ ve D1s Et Kalinliklar1 Toplammin Olgiilmesi

Ic ve dis et kalinliklar1 toplami tayin edilir. Bu toplam 6l¢ii, kalipla olusturulmus
bosluklar1 birbirine baglayan, bir yiizden diger ylize veya bir alindan diger alina kadar
uzanan hat tlizerinde bulunan her bir i¢ ve dis et kalinliklarinin toplamidir. Her bir i¢ ve

dis et kalinliklar segilen hat iizerinde belirlenir (TS EN 772-16, 2012).

3.2. Kagir Birimlerin Net ve Briit Kuru Birim Hacim Kiitlelerin Tayini

(Ts En 772-13)

Bu deneysel ¢alismada numunelerin kuru ve net yogunluklarinin ilgili standarta uygun
olarak tayinin kapsamaktadir. Degismez kiitleye ulasincaya kadar kurutulmus
numunelerin Standartin ilgili boliimiindeki gerekli formiillerle hesaplamalar1 yapilarak

net ve briit kuru yogunluklar1 hesaplanir.

3.2.1. Briit Kuru Yogunluk

Numunelerin degismez kiitleye ulasmis durumdaki briit yogunlugudur.

3.2.2. Briit Hacim

Numunelerin dl¢lilen uzunluk, genislik ve yliksekligi kullanilarak hesaplanan

hacminden bosluk, delik ve oyuk hacimlerinin ¢ikarilarak elde edilen hacmidir.
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3.2.3. Net Kuru Yogunluk

Degismez kiitleye kadar kurutulmus durumdaki numunenin net yogunlugu.

3.2.4. Net Hacim

Numunenin briit hacminden, hargla dolacak sekilde planlanmayan, herhangi delik ve

bosluklarin hacminin ¢ikartilmasiyla bulunan hacim

3.2.5. Cihazlar
a) Hava dolasimli etiiv: Kil, kire¢-kumtas1 ve gazbeton kagir birimlerde kullanmak igin
sicakligi, (105+5) °C” a ayarlanabilen.

b) Havalandirmali etiiv: Beton ve yapay tas kagir birimlerde kullanmak igin sicakligi,

(70+£5) °C’ a ayarlanabilen.

c)Terazi: Biitin numuneleri ve numune pargalarmin kiitlelerinin %0,1°i dogrulukla

tartmaya uygun olan.

Sekil 13 ve 14’ de deneysel ¢alismadan goriiniimlere yer verilmistir.

Sekil 13. Deneysel calismada kullanilan etiiv
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Sekil 14. Deneysel calismada kullanilan terazi ve 6lciimden bir goriiniim

3.2.6. Kuru Kiitlenin Tayini

3.2.6.1. Kagir birim numuneler

Beton veya yapay tas kagir birim numuneleri (70+5) °C sicaklia ayarlanmus, kil, kireg,
kumtas1 ve gazbeton kagir birim numuneler ise (100 £5) °C sicakliga ayarlanmig
havalandirmali etiivde, degismez kiitleye ulasincaya kadar kurutulur. 24 saat araliklarla

tartimlar yapilir ve degismez kiitleye ulaginca kuru kiitle (mary,u) kaydedilir.

3.2.6.2. Kagir birimlerden alinmis pargalar

Kagir birimlerden par¢a alinmasi durumunda, oncelikle parcalarin her birinin kiitlesi
(mou) tartilarak kaydedilir. Daha sonra her numunenin dolu kisimlarindan ii¢ temsili
parca alinir. Pargalarin toplam kiitlesi en az 100 g olmalidir. Daha sonra alinan parca
gruplart birlikte tartilir ve kiitlesi (mo,p0t ) kaydedilir. Kiitlesi kaydedilen numune
gruplar1 deney sartlarim1 saglayacak sekilde degismez kiitleye gelinceye kadar kurutulur

ve kuru kiitlesi (mary,p 10t ) kaydedilir.
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Ug parcadan olusan her grubun nem igerigi, asagida verilen esitlik (3.1) kullanilarak

hesaplanir.

Mo,p,tot —Mdry,p,tot
w,, = Doptot Mdrypto (3.1)
Mdry,p,tot

Parcalarin alindigi numunenin kuru kiitlesi (mary,u), asagida verilen (3.2) esitlik
kullanilarak hesaplanir.

Mou

mdry,u -

(3.2)

1+wp
3.2.7. Net Kuru Yogunluk

Net hacim, asagida verilen metotlardan uygun olani kullanilarak belirlenir:
a) Kil kagir birimlerde, EN 772-3’te tarif edildigi sekilde su icerisinde tartilarak,

b) Kire¢ kumtasi kagir birimlerde, EN 772-9°da tarif edilen kum doldurma islemi

kullanilarak

¢) Yapay tas ve bosluksuz beton kagir birimlerde, uygun 6l¢me cihazi ile EN 772-16’ya
uygun olarak belirlenen hacimden (uzunluk x genislik x yiikseklik), biitiin gukur ve

oyuklarin hacmi ¢ikartilarak,
d) Tasarlanarak olusturulmus bosluk iceren beton kagir birimlerde, yukarida

¢) maddesinde tarif edilen islem, ilave olarak, diger biitiin bosluklarin hacmi de
¢ikartilmasi suretiyle uygulanir. Net hacim Vn,u en yakin 104 mm®e yuvarlatilarak

gosterilir.

Deneysel calismada numunelere en uygun yontem olan ¢) maddesine gore net hacimler
hesaplanmis ve kaydedilmistir. Daha sonra numunenin net yogunlugunu Pru

bulmak i¢in asagidaki (3.3) esitligi kullanilarak hesaplanir:

Py = 242 5 106 (3.3)

Vnu

Her kégir birim numunenin kuru yogunlugu hesaplanir ve yogunlugu 1000 kg/m®’e

kadar olan birimlerde en yakin 5 kg/m®e, yogunlugu 1000 kg/m® ve daha fazla olan
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birimlerde ise en yakin 10 kg/m®e yuvarlatilarak gosterilir. Numunelerin ortalama kuru

yogunlugu da hesaplanir. Sekil 15°de deneysel ¢alismadan bir goriiniime yer verilmistir.

Sekil 15. Deneysel calismadan bir goriiniim

3.2.8. Kagir Birimlerden Alinan Temsili Parcalar

Alman pargalarin net kuru yogunlugu asagida anlatildig: sekilde hesaplanir.

Oncelikle numuneden alman her parga yukaridaki ilgili béliimde tarif edildigi gibi
degismez kiitleye gelinceye kadar kurutulur ve kuru kiitle mgry,p belirlenir. Her par¢anin
hacmi Vgp, 1 mm dogrulukla o&lgiilen, uzunluk, genislik ve yiikseklik kullanilarak
hesaplanir. Net kuru yogunluk- pyp asagida verilen esitlik (3.2) kullanilarak hesaplanir

ve en yakin 5 kg/m*®’e yuvarlatilir:

mdry,p
Vnu

pn,u = x10° (3.4)

Numunenin yogunlugu alinan pargalarin net yogunlugunun ortalamasi alinarak
belirlenir. Kagir birimlerin net yogunlugu 1000 kg/m®’e kadar olan birimlerde en yakin
5 kg/m®’e, yogunlugu 1000 kg/m® ve daha fazla olan birimlerde ise en yakin 10 kg/m®’e

yuvarlatilarak gosterilir.

3.2.9. Briit Yogunluk

Numenin briit hacmi Vg, birimin, uzunluk, genislik ve yiikseklik dl¢tilerinin (EN 772-
16) carpilmasiyla hesaplanan hacimden, hargla dolacak sekilde tasarlanan, delik, bosluk,
cukur veya yuva hacminin ¢ikartilmasi yoluyla hesaplanir. Cikartilacak bu hacimler, EN
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772-16’da verilen 6lgme metoduyla ayni1 dogrulugu saglayacak herhangi bir 6lgme

islemi sonucunda hesaplanir.

Numunenin briit kuru yogunlugu pgu esitlik (3.5) asagida verildigi gibi, bulunan kuru

kiitle mgry,u, birimin briit hacmine boliiniir.

Pnu = R S (3.5)

Vnu

3.3.Betondan, Gazbetondan, Yapay ve Dogal Tastan Yapilmis Kagir Birimlerde
Kapiler Su Emme ve Kil Kagir Birimlerde Ilk Su Emme Hizimin Tayini (TS EN
772-11)

Numuneler yukarida ilgili bolimde anlatildigi gibi degismez kiitleye ulasincaya kadar
kurutma islemi gergeklestirildikten sonra numunenin bir yiizeyi bir miktar suya batirilir
ve su emme miktar1 Ol¢iiliir. Kil numuneler i¢in, doseme yliiziiniin ilk su emme hiz1
Olciiliir. Beton, gazbeton, dogal tas ve yapay tas numuneler i¢in, dis etkilere maruz
kalacak yiiziiniin su emmesi, ilgili boliimde tarif edildigi sekilde olgiiliir. (TS EN 772-
11, 2011).

3.3.1. Cihazlar

a) Genis tepsi: Derinligi en az 20 mm olan ve yiizey alani, kagir birimin suya batirilacak
ylzeyinden daha genis olan. Ayrica tepsiye su seviyesi sabit tutma cihazi da

yerlestirilmis olmalidir.

b) Mesnet elemani: Bu deney elemani numuneyi tepsinin tabaninda yukarida tutmak

i¢in kullanilir.
c)Kronometre: Saniye bolmeli olan.

d)Havalandirmali etiiv: Kil, kireg-kumtas1 ve gazbeton kagir birimlerde kullanmak igin
sicakligi, (10545) °C’ a, beton ve yapay tas kagir birimlerde kullanmak i¢in sicakligi,
(70+£5) °C’ a ayarlanabilen.

e) Terazi: Numuneleri, kuru kiitlelerinin %0,1’i dogrulukla tartabilen
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3.3.2.Deney Numunelerinin Hazirlanmasi

a) Numune alma: Deneyde numune sayist en az 6 olmali ancak imalat sartnamesinde
numune adedini daha fazla belirtilmisse ona belirtilen sayr kadar numune

kullanilmalidir.

b) Kurutma: Beton veya yapay tas kagir birim numuneleri (70+5) °C sicakliga
ayarlanmus, kil, kire¢, kumtas1 ve gazbeton kagir birim numuneler ise (100 +5) °C
sicakliga ayarlanmis havalandirmali etiivde, degismez kiitleye ulasincaya kadar
kurutulur. 24 saat araliklarla tartimlar yapilir ve degismez kiitleye ulasinca kuru kiitle
(Mary,u) kaydedilir. Sekil 16°da deneysel ¢alismada kullanilan etiiv goriinimiine yer

verilmigtir.

Sekil 16. Numunelerin etiivde kurutulmasi

3.3.3. Deney Islemi

Numuneler kurutma islemi yapilip tartildiktan sonra oda sicakligia gelinceye kadar
sogumasi i¢in bekletilir. Bu bekletme islemi yapilmadigi takdirde numune emme

kapasitesinden daha fazla miktarda suyu daha kisa siirede emebilir.

Bekletme isleminden sonra yukarida ilgili boliimde anlatilan ilgili standartin sartlaria

uygun olarak numune yiizeyleri 6l¢iiliir ve ylizey alani (As) hesaplanir.
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Numuneler tepsi tabaninda yiizeyi suya (5 = 1) mm derinlikte batacak sekilde, numune
ve tepsi arasina mesnet elemani ile yerlestirilir. Tepsideki suyun buharlagmasini
onlemek i¢in tepsinin iizeri kapatilir. Numuneler deney sonuna kadar bu konumda ve
sabit su miktariyla bekletilir ve belirtilen siirelerde numuneler cikartilir, kurulanir,
artimlar yapilir ve kaydedilir. Verilen suya batirma siiresi (ts0) sonunda numuneler

tepsiden alinir, yiizeyindeki serbest su kurulanir ve tartilir (Msos).

Bu islemlere numunede daha fazla kiitle artis1 gézlemlenmeyene denk devam edilir.
Numunenin iki yiiziinde de o6lciilen su emme hizi farklilik gosterebilir. Boyle bir
durumda numunenin iki yiizii iginde su emme hizi hesaplanir. Sekil 17°de deneysel

calismadan bir goriiniime yer verilmistir.

Sekil 17. Numunelerin kapiler su emme tayini

3.3.4. Beton ve Yapay Tas Kagir Birimlerde Kapiler Su Emme Katsayisi

Her numune icin kapiler su emme katsayisi, asagida verilen baginti kullanilarak

hesaplanir ve en yakin 1 g/ (m? x s)’ye yuvarlatilarak gosterilir.

Cp s = 2255 5 106 [g/(m?xs)] (3.6)

As,tso
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3.3.5. Gazbeton ve Dogal Tas Kagir Birimlerde Kapiler Su Emme Katsayisi

Her numune i¢in kapiler su emme katsayisi, asagida verilen (3.7) bagint1 kullanilarak

hesaplanir ve en yakin 1 g/ (m? x s%°)’e yuvarlatilarak gosterilir.

Cws = =222 X 10° [g/(mPxs°?)] (3.7)

3.3.6. Kil Kagir Birimlerde Ilk Su Emme Hizinin Hesaplanmasi

Her numune i¢in ilk su emme hizi, asagida verilen bagint1 kullanilarak hesaplanir ve en

yakin 0,1 kg/ (m? x min)’e yuvarlatilarak gosterilir.

Mso,s—Mdry,s P
Cwj = T‘” x 103 [Kg/ (m?x min)] (3.8)

Burada t=1 dakikadir.

Beton ve yapay tas kagir birimlerde kapiler su emme katsayilar1 ortalamasi

hesaplanarak en yakin 0,1 g/ (m?x s)’ye yuvarlatilr.

Gazbeton ve dogal tas kagir birimlerde kapiler su emme katsayilari ortalamasi

hesaplanarak en yakin 1 g/(m?x s°°)’ye yuvarlatilir.

Kil kagir birimlerde ilk su emme hizlar1 ortalamas1 hesaplanarak en yakin 0,1 kg/ (m? x
min)’e yuvarlatilir. Sekil 18, sekil 19, sekil 20 ve sekil 21°de kapiler su emme

deneyinden goriiniimlere yer verilmistir.

Sekil 18. Numunelerin kapiler su emme tayini
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Sekil 19. Numunelerin kapiler su emme tayini

Sekil 20. Numunelerin kapiler su emme tayini
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Sekil 21. Numunelerin kapiler su emme tayini

3.4. Basin¢ Dayanimimin Tayin (TS EN 772-1+A1)

Deneysel caligmada bu boliimle ilgili bilgiler (Ts En 772-1 + Al) standartindan
alinmistir. Deney numuneleri, standarta uygun hazirlandiktan sonra, basing deney
makinasinin yiikleme bashig1 lizerine merkezlenerek yerlestirilir. Numuneye diizgiin
yayil1 yiik uygulanir ve yiik sabit hizda artirilarak numune kirilincaya kadar yiiklemeye
devam edilir (TS EN 772-1, 2011).

3.4.1. Kullanilan Cihazlar

a) Deney makinasi: Deneyde kullanilacak olan makina numunelerin her birini kirmaya
yetecek yiikleme kapasitesine sahip olmalidir. Deneyde kullanilan makinanin yiikleme
kapasitesi kirilacak olan numunenin kirilma degerinin 5 katin1 gegmemelidir.

b) Terazi: Deney numunelerini, kiitlelerinin %0,1’i dogrulukla tartmaya uygun 6zellikte

olan.

3.4.2. Numune Alma Numune Alma Y ontemi

Deneyde numune sayisi en az 6 olmali ancak imalat sartnamesinde numune adedini
daha fazla belirtilmigse ona belirtilen say1 kadar numune kullanilmalidir. Kagir Birimin
Farkli Yerlerinden Kiip veya Benzeri Sekilli Temsili Parcalar Kesilerek, Basing
Dayanimi Bu Temsili Pargalarda Tayin Edilebilir (TS EN 772-1, 2011).
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3.4.3. Yiizey Hazirlanmasi

Numuneler, belirlenen konumlarinda deneye tabi tutulmali ve deneydeki bu konumlari
deney raporunda belirtilmelidir. Baz1 yapi tipleri igin kagir birimlerin birden fazla

konumda deneye tabi tutulmasi gerekebilir.

PR

Asindirma iglemi uygulanmasi sonucunda, temas ylizeyi 6nemli derecede degistiginde
veya yiikseklik onemli derecede azaldiginda, alternatif yontemler gereklidir. Yiiksek
dayanimli birimlerde oldugu gibi kil HD birimlerin asindirilarak hazirlanmasinin uygun
olmadigr durumda, yiizeyin hazirlanmasinda bagsliklama uygulanabilir. Deneye
baslamadan 6nce, imalat islemi esnasinda, kdgir birimin yiik uygulanacak yiizeylerine

yapismis halde kalan herhangi artik malzeme varsa temizlenir.

Kagir biitlin birim veya biiyiik birimlerden kesilmis parcanin yiik uygulanacak
yiizeyleri, herhangi yondeki 100 mm uzunluk icin diizliikten sapma, en fazla 0,1 mm
olacak sekilde diiz olmal1 ve {ist yiizey, tabana paralel ve her 100 mm’de aralarindaki
aciklik 1 mm’den fazla olmayan, birbirine paralel iki diizlem arasinda bulunmalidir.
Kagir birimin, imalattan ¢ikmis veya biiyiik birimlerden kesilerek olusturulmus, deney
uygulanacak yiizeylerinin bu sarti1 saglamamasi halinde yiizeyler, ilgili imalat
standardinda tarif edildigi sekilde, asindirma yoluyla veya basliklama yapilmasi.

yoluyla hazirlanir.

Yiizeyinde ¢ukurlar bulunan ve baslik yapilmasi gerekli olmayan kagir birimler, ilave
isleme tabi tutulur. Numunelerde lamba veya zivana (girinti veya ¢ikinti) bulunmasi
halinde deneyden 6nce numuneler, tarif edildigi sekilde hazirlanmalidir (TS EN 772-1,
2011)

3.4.4. Lambalar veya Zivanalarin Kesilerek Uzaklastirilmasi

Numunenin deneyden 6nce ylik uygulanacak yiizeyi iizerinde bulunan lamba ve/ veya
zivana kisimlar numuneden kesilerek uzaklastirilmali. Biiyiikk numunelerden kesilip
parca alinip deney numunesi olarak kullanilmasi durumunda, parcalarin kesilme yerleri

lamba ve/veya zivana kisimlar harigte kalacak sekilde segilmelidir.
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3.4.5.Yiizeyinde Cukurlar Bulunan ve Baslik Yapilmayacak Kagir Birimlerin

Hazirlanmasi

Deney numunesinin déseme yliziinde bulunan ¢ukur haricindeki net yiikleme alani,
briit doseme alaninin %35’inden fazla oldugu durumlarda, bu ¢ukurlara hicbir islem
uygulanmadan deneye tabi tutulur. Net yiikleme alaninin, briit ylizey alaninin
%35’inden az oldugu durumlarda ise yiikleme yapilacak numunenin yiizeyindeki

cukurlar ayni tiirden bir harg ile doldurulmalidir.
3.4.6.Asindirma

Deney numunesinin yiizeyinde diizliik i¢in belirtilen sartlar yerine getirilinceye kadar
ylizeydeki girinti ve ¢ikintilar, ¢ukur delik ve bosluklar degismeyecek sekilde asindirma
islemi ile yiizeyde paralellik saglanir. Asindirma islemi deney numunesinin yiizeyinde
istenilen paralellik olusturuluncaya kadar ve ylizeydeki cukur, delik ve bosluk
degismeyecek sekilde asindirma islemi yapilir. Asindirma islemi ylizeyde paralellik

saglanana kadar devam etmelidir.

3.4.7. Basliklama

Bagliklama isleminde ¢imento/kum harct kullanilir. Yapilacak bu harg ilgili standarta
uygun olarak, basgliklama yapilacak numunenin beklenen basing dayanimi veya 30

N/mm?2’den diisiik olan1 kadar olmalidir.

Deney numunesi eger yiiksek su emme karakteristligine sahip bir malzeme ise baglik
yapilacak ylizey suya doyurulmalidir. Numune bashik yapilmadan once diiz olmasi
kosuluyla cam veya ¢elik rijit bir plaka lizerine yerlestirilir. Plakanin herhangi bir yonde

sapmast 0,1 mm’den biiyiik olmamalidir.

Plakalar su terazisi ile yatayligi kontrol edilerek birbirine dik iki yonde tornalanmis
ylizeyi iiste gelecek sekilde sikica yerlestirilir. Ayrica plaka yiizeyleri ya ince yaglh bir
kagit ile ya da yiizeyler yaglanarak har¢ yapismasi onlenmelidir. Harg yaklasik olarak

Smm kalinliginda diizgiin ve yayili olarak ylizeye yerlestirilmelidir.

Basliklamada kullanilan har¢ numunenin genisliginden yaklasik olarak 10 mm

boyundan ise yaklasik olarak 25 mm daha fazla olmalidir.
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Yayilan har¢ doseme iizerine sikica bastirilarak yerlestirilir. Bu islem sirasinda numune
dort yiizeyide gonye ile kontrol edilir. Ayrica numunede bulunan ve yapida kullanirken
harg¢ ile dolacak olan biitiin bosluk ve delikler har¢ ile doldurulmus olmalidir. Yapida
kullanilirken har¢ ile dolmayacak olan delik ve bosluklu kisimlarin ise harg ile
dolmasini 6nlemek icin icerisine kagit ile yapay bir dolgu yapilmalidir. Basliklama
islemi tamamlandiktan sonra numune kenarlarina tasan yapisan har¢ kalintilar
temizlenmeli ve baslik {izeri nemli bir bez ile ortiiliip bashik kuruyup yeterli sertlige
gelene kadar bez nemi muhafaza edilmelidir. Yeteri sertlige ve kosula ulasan, yiizeye
tam yapistig1 ve ¢atlak gibi kusurlarinin bulunmadigi kontrol edilen baslik tamamlanmig
olarak kabul edilir ve ayn1 islemler sirastyla diger diger yiizey icinde uygulanir. Sekil

22’de basliklama kullanilan harcin gériiniimiine yer verilmistir.

Sekil 22. Bashklamada kullanilan harg¢

Sekil 23, sekil 24 ve sekil 25’ de deneysel ¢alismadan goriintimlere yer verilmistir.
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Sekil 24. Bimsblok bosluklarinin doldurulmasi
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Sekil 25. Tugla numunesi bashklama

3.4.8. Bagliklanmis Numunelerin Muhafazasi

Numuneler muhafaza edilecegi siire boyunca islak cuvallarla kaplanarak veya bagil

nemi %90’dan az olmayan odada muhafaza edilir.

3.4.9. Numunelerin Deneyden Once Sartlandirilmasi

Numuneler belirlenmis ve uygun olan nem sartt kullanilarak sartlandirilmalidir.

Sartlanma sirasinda numunelerin etrafinda serbest hava dolasimi saglanmalidir.

3.4.9.1. Hava kurusuna sartlandirma

Numunelerin verilen sartlara uygun olan laboratuvar ortaminda en az 14 giin siireyle
sicaklik > 15 °C bagil nem < %65 ortam kosullarinda degismez kiitleye gelinceye kadar
tutulmas1 ve kurutma esnasinda 24 saatten daha az olmayan zaman araliklariyla tartilip

degismez kiitleye ulasmas1 durumudur.

Beton veya yapay tas kagir birim numunelerin (70£5) °C sicakliga ayarlanmis, kil,
kireg, kumtasi ve gazbeton kagir birim numuneler ise (100 +5) °C sicakliga ayarlanmis
havalandirmali etiivde, degismez kiitleye ulasincaya kadar kurutulur. 24 saat araliklarla

tartimlar yapilir ve degismez kiitleye ulasinca kuru kiitle (mary,u) kaydedilir.
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Kurutmadan sonra numuneler, deney uygulanmadan 6nce, 20 °C + 2 °C sicaklikta 1s1l
denge saglanincaya kadar muhafaza edilir. Daha sonra deney 24 saat igerisinde

uygulanir.

3.4.9.2. Etliv kurusuna sartlandirma

3.4.9.3. Suya batirma yoluyla sartlandirma

Numuneler 20 °C + 5 °C sicakliktaki suya en az 15 saat batirilir ve daha sonra, suyun

stiziilmesi i¢in 15 ila 20 dakika arasindaki herhangi bir siire boyunca bekletilir.

3.4.10. Yikleme Alam

3.4.10.1. Briit alan

Numunelerde yiik uygulanacak yiizeyin briit alan1 genislik ve uzunlugun c¢arpilmasiyla

mm? olarak hesaplanan alandir.

3.4.10.2. Uygulamada harg ile doldurulacak ¢ukurlar ihtiva eden kagir birimlerin net

yiikleme alani

Uygulamada harg ile doldurulacak ¢ukurlar ihtiva eden kagir birimin net alaninin briit
alanin %35’inden daha fazla olmasi halinde, ¢ukurluklar ihtiva eden doseme yiiziiniin
basing dayanimi, net yiikleme alani esas alinarak hesaplanir. Cukurlar bulunan yiizeyin
net alaninin, briit alanin %35’inden daha az olmasi durumunda ise basing dayanimu,
kagir birimin briit alan1 kullanilarak hesaplanir. Kagir birimin her iki déseme yliziinde
de cukurlar bulunmas: halinde, basing dayanimi hesaplanmasinda her iki yiiziin net

ylkleme alanlarindan kiigiik olan1 kullanilmalidir.

Diizgiin sekilli olmalar1 halinde, ¢ukurlarin yiizey alani, basit dl¢iimler ve geometri
prensipleri kullanilarak belirlenir. Dikdortgen sekilli ¢ukurlarin bulundugu numunede,
cukurun yiizey alani, ¢ukurun dis yliziinlin uzunluk ve genisligi, ¢elik metre ile
olgiilerek hesaplanmir. Olgiimler 1 mm yaklasimla yapilmalidir. Her numunenin net
yiikleme alani, doseme yiiziiniin briit alani ile bosluk alani arasindaki fark bulunarak

hesaplanir.
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3.4.11. Numunelerin Deney Makinasina Yerlestirilmesi

Deney makinasimin yiikleme bagliklarinin ylizeyleri silinerek temizlenir ve varsa
numunenin déseme ylizlerinde bulunan gevsek taneler alinir. Numune, uniform bir
yiikleme saglanabilmesi icin, kiiresel yataklanmis basligin merkezine gelecek sekilde
dikkatlice yerlestirilir. Yiizeyinde tek ¢ukur bulunan kagir birimler, ¢gukur bulunan yiiz
iste gelecek sekilde yerlestirilir. Her iki yiiziinde de ¢ukur bulunan kagir birimler ise,
cukurlardan biiyiik olan1 liste gelecek sekilde yerlestirilir. Yiizeyleri asindirilarak
hazirlanmis, dis et kalinlig1 boyunca yataklanacak veya serit yataklamali kagir birimler

disindaki birimlerde herhangi yerlestirme malzemesi kullanilmaz.

Sekil 26, sekil 27 ve sekil 28 de deneysel calismalardan goriiniimlere yer verilmistir.

BETON TEST PRESI
AN AW lixatest . SO . b

Sekil 26. Deneysel cahismada Epsblok basin¢ dayanimi
3.4.12. Yiikleme

Deney baslangicinda, elverisli herhangi deney hizi uygulanabilir. Ancak tahmin edilen
azami yikiin yaklasik yarisma ulasilinca, yiikleme hizi, azami yiik degerine yaklasik

olarak bir dakikadan az olmayan siirede ulasilacak sekilde ayarlanir.
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Sekil 28. Deneysel calismada bimsblok basin¢ dayanimi
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4. DENEYSEL CALISMA SONUCLARININ VE iRDELENMESI

Bu béliimde yapilan deneylerin sonucundaki degerlere yer verilmis ve sonuglar
irdelenmistir. Asagidaki tablolarda numaralarla belirtilmis biitiin deney numuneleri ayni
sartlar altinda deney kosullarina uygun olarak islemlere tabii tutulmus ve sonuglara ayri

grafiklerde yer verilmistir.

Asagidaki Tablo 7’ de bimsblok numuneleri boyut tayini deneylerine tabii tutulmus ve

uzunluk, genislik ve yiikseklik 6l¢timleri yapilip tabloda gésterilmistir.

Tablo 7. Bimsblok numunesi boyut tayini

lu wu hu
Numune ad1 ve no (Uzunluk) (genislik) (Yiikseklik)

(cm) (cm) (cm)
Bimsblok 1A 38,5 19 18
Bimsblok 1B 38,5 19 18
Bimsblok 1C 38,5 19 18
Bimsblok 1D 38,5 19 18
Bimsblok 1E 38,5 19 18
Bimsblok 1F 38,5 19 18

Asagidaki Tablo 8’ da epsblok numuneleri boyut tayini deneylerine tabii tutulmus ve

uzunluk, genislik ve yiikseklik dl¢imleri yapilip tabloda gosterilmistir.
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Tablo 8. Epsblok boyut tayini

lu (uzunluk)  Wu (genislik) Hu (yiikseklik)

Numune adi ve no cm cm cm
EPSBLOK 2A 10 10 10
EPSBLOK 2B 10 10 10
EPSBLOK 2C 10 10 10
EPSBLOK 2D 10 10 10
EPSBLOK 2E 10 10 10
EPSBLOK 2F 10 10 10

Asagidaki Tablo 9’ da gazbeton numuneleri boyut tayini deneylerine tabii tutulmus ve

uzunluk, genislik ve yiikseklik 6l¢iimleri yapilip ¢cizelgede gosterilmistir.

Tablo 9. Gazbeton boyut tayini

lu wu hu
Numune adi ve (uzunluk) (genislik) (yiikseklik)
no cm cm cm
GAZBETON 3A 10 10 10
GAZBETON 3B 10 10 10
GAZBETON 3C 10 10 10
GAZBETON 3D 10 10 10
GAZBETON 3E 10 10 10
GAZBETON 3F 10 10 10

Asagidaki Tablo 10’de tugla numuneleri boyut tayini deneylerine tabii tutulmus ve

uzunluk, genislik ve yiikseklik dl¢iimleri yapilip cizelgede gosterilmistir.
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Tablo 10. Tugla numunesi boyut tayini

lu wu hu
(uzunluk) (genislik) (yiikseklik)
Numune adi cm om
ve no
TUGLA 4A 28 18 13,5
TUGLA 4B 28 18 13,5
TUGLA 4C 28 18 13,5
TUGLA 4D 28 18 13,5

Asagidaki Tablo 11’de bimsblok numuneleri kuru kiitle tayini deneylerine tabii

tutulmus ve degismez kiitleye gelinceye kadar etiivde kurutulup belirli araliklarla kiitle

Olclimii yapilan numunelerin degerlerine yer verilmistir.

Tablo 11. Bimsblok numunesinin degismez kiitleye gelinceye kadar kurutma islemi

Baslangic 2. giin 3.giin 4. giin
agirhg agirhg agirhg agirhgi
Numune adi ©) ©) @) @
ve no

BiMSBLOK 1A 8270,5 8160 8159 8159
BiMSBLOK 1B 84895 8428 8428 8428
BiMSBLOK 1C 8310 8194 8193 8193
BiMSBLOK 1D 8769,5 8653 8651 8651
BiMSBLOK 1E 8231 8114 8110 8110
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Asagidaki Tablo 12°de epsblok numuneleri kuru kiitle tayini deneylerine tabii tutulmus
ve degismez kiitleye gelinceye kadar etiivde kurutulup belirli araliklarla kiitle 6l¢timii

yapilan numunelerin degerlerine yer verilmistir.

Tablo 12. Epsblok numunesinin degismez Kiitleye gelinceye kadar kurutma islemi

Baslangi¢ 2. giin 3.giin 4. giin
N d agirhgi agirhg agirhgi agirhgi
Hmune act @ @) @ @
ve no

EPSBLOK 2A 4422 409,7 390,6 390,6
EPSBLOK 2B 402 365,6 362,8 362,8
EPSBLOK 2C 407,4 365,5 361,1 361,1
EPSBLOK 2D 412,6 3719 367,4 367,4
EPSBLOK 2E 4117 375,7 373,2 373,2
EPSBLOK 2F 422,7 384,9 382,3 382,3

Asagidaki Tablo 13’ de gazbeton numuneleri kuru kiitle tayini deneylerine tabii
tutulmus ve degismez kiitleye gelinceye kadar etiivde kurutulup belirli araliklarla kiitle

6l¢iimil yapilan numunelerin degerlerine yer verilmistir.
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Tablo 13. Gazbeton numunesinin degismez Kkiitleye gelinceye kadar kurutma islemi

Baslangic 2. giin 3.giin 4. giin
N d agirhgi agirhgi agirh@ agirhgi
Hmune adi @) () @) ()
Ve Nno

GAZBETON 3A 442.03 409,7 409,1 409,1
GAZBETON 3B 447 389,7 389,2 389,2
GAZBETON 3C 446,5 400,1 399,3 399,3
GAZBETON 3D 427,6 398,5 3929 3929
GAZBETON 3E 493,8 419,2 418,5 418,5
GAZBETON 3F 459 411,5 411 411

Asagidaki Tablo 14’ de tugla numuneleri kuru kiitle tayini deneylerine tabii tutulmus ve

degismez kiitleye gelinceye kadar etliivde kurutulup belirli araliklarla kiitle ol¢limii

yapilan numunelerin degerlerine yer verilmistir.

Tablo 14. Tugla numunesinin degismez kiitleye gelinceye kadar kurutma islemi

Baslangic 2. giin 3.giin 4. giin

N d agirhg agirhg agirhg agirhgi
Hmune adi @) () () )
Ve No

TUGLA 4A 3658,5 3628,3 3627 3627
TUGLA 4B 3674 3632,6 3630,5 3630,5
TUGLA 4C 3630 3598,4 3595,6 3595,6
TUGLA 4D 3680 3635,4 3630,5 3630,5
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Asagidaki Tablo 15’ de tugla numuneleri Kagir Birimlerin Net ve Briit Kuru Birim

Hacim Kiitlelerin Tayini deneyine tabii tutulmus ve yukarida ilgili boliimde verilmis
formillere uygun olarak hesaplamalar yapilmis ve numunelerin degerlerine yer

verilmistir.

Tablo 15. Bimsblok numunesinin kuru net hacim, kuru kiitle ve kuru net
yogunlugu tablosu

Numune ad1 ve no l;‘;ilrl#i( hﬁgirr?] (f:r?;() Kuru net kiitle )Ii,l:v;:llr:fli
md) (Vau)x10° (Mary.u)(kg) (kg/m?)x10°
BIMSBLOK 1A 4,446 7,623 8,159 1,0703
BiIMSBLOK 1B 4,446 7,623 8,428 1,1063
BiMSBLOK 1C 4,446 7,623 8,193 1,0751
BiMSBLOK 1D 4,446 7,623 8,651 1,1348
BiIMSBLOK 1E 4,446 7,623 8,17 1,0717
BIMSBLOK 1F 4,446 7,623 8,588 1,127

Asagidaki tablo 16 de epsblok numuneleri kagir birimlerin net vee briit kuru birim
hacim kiitlelerin tayini deneyine tabii tutulmus ve yukarida ilgili bolimde verilmis
formiillere uygun olarak hesaplamalar yapilmis ve numunelerin degerlerine yer

verilmistir.
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Tablo 16. Epsblok kuru net hacim, kuru Kkiitle ve kuru net yogunluk tablosu

hKu_ru ”EE, Kuru net kiitle Kuru net
Numune ad1 ve no acim(m®) yogunluk (kg/m?)
(Vn,u)Xlo_s (mdry,u)(kg) X:I.O6
EPS BLOK 2A 6,98 2,737 0,392
EPS BLOK 2B 6,88 2,802 0,407
EPS BLOK 2C 6,56 2,711 0,412
EPS BLOK 2D 6,66 2,711 0,407
EPS BLOK 2E 6,97 2,797 0,400
EPS BLOK 2F 7,07 2799 0,394

Asagidaki Tablo 17° de gazbeton numuneleri kagir birimlerin net ve briit kuru birim
hacim Kkiitlelerin tayini deneyine tabii tutulmus ve yukarida ilgili boliimde verilmis
formiillere uygun olarak hesaplamalar yapilmis ve numunelerin degerlerine yer

verilmistir.

Tablo 17. Gazbeton kuru net hacim, kuru kiitle ve kuru net yogunluk tablosu

Numune adi ve 1o Kuru net hacim(m®)  Kuru net kiitle ;Ug:ll:ﬂnlﬁi
(Vnu)x10° (Maryu)(KQ) (kg/m?) x10°
GAZ BETON 3A 6,74 2,98 0,442
GAZ BETON 3B 711 2,96 0,437
GAZ BETON 3C 6,88 2,98 0,432
GAZ BETON 3D 6,79 2,97 0,437
GAZ BETON 3E 7,02 2,96 0,422
GAZ BETON 3F 7,11 2,71 0,381
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Deney numunelerine gerekli standartlara uygun olarak islemler yapilmis ve Onceki
boliimlerde detaylica agiklanmistir. Bu boliimde ise gergeklestirilen ¢alismalarin ve
deneylerin sonuglar1 degerlendirilip grafik ve sekillerle numunelerin karsilastiriimasi

yapilmaistir.

Calismada kullanilan dort farkli numune tiiriine asamali olarak belirlenen biitiin
deneysel ¢aligmalar yapilmistir. Bu bolimde kapiler su emme deneyi yapilmistir.
Oncelikle numunelerin boyut tayinleri yapilmis kuru birim hacim agirlik ve yogunluk
degerleri bulunmus ve yukarida deneysel ¢alisma boliimiinde tablolar halinde verilere

yer verilmistir.

Ayni numuneler etiivde gerekli kosullarda degismez kiitleye gelinceye kadar

kurutulmus bu degerlerde kaydedilmistir.

Degismez kiitleye ulasan numune standartta belirtilen kosullara uygun olarak belirlenen
miktarda su dolu kaplara numunenin tek yiizeyi suya batirilmasi kosuluyla birakilip 1
30 60 ve 120. dakikalarda numuneler tartilmis ve veriler kaydedilmistir. Kaydedilen bu
veriler formiil (3.6) (3.7) (3.8) de kullanilarak kapiler su emme katsayilar1 elde
edilmistir.

Her numune tiirii i¢in ayr1 ayr1 bulunan kapiler su emme katsayilarinin ortalamasi

alinmis ve numune tiirleri arasinda kiyaslamasi yapilmstir.

Asagidaki Tablo 18‘de bimsblok numunesi igin belirli zamanlara bagli kapiler su emme
kiitle degisim degerlerine yer verilmistir. Tablo 19’ de ise bu degerlere bagli olarak
hesaplanan kapiler su emme katsayilarina yer verilmistir. Sekil 29° de ise bimsblok

numunelerinin kapiler su emme katsayilarinin grafik gosterimine yer verilmistir.
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Tablo 18. Bimsblok numunelerinin kapiler su emme kiitle degisim degerleri

Kuru net
Numune Adi ve No kiitle (g) 1.dk 30.dk 1l.saat 2.saat
(Mdry,u)
Bimsblok 1A 8159 8245 8736 8812 8923
Bimsblok 1B 8428 8564 9070 9151 9199
Bimsblok 1C 8193 8321 8769 8819 8940
Bimsblok 1D 8651 8774 9240 9319 8940
Bimsblok 1E 8170 8381 8689 8817 8957
Bimsblok 1F 8588 8720 9342 9497 9551

Tablo 19. Bimsblok numunelerinin belirli siirelerdeki kapiler su emme katsayilar

Kapiler su emme

Kapiler suemme Kapiler suemme Kapiler su emme

katsayisi katsayisi katsayisi
Numune katsayis1 (g/m>.t(s)

t=1 dk (g/m2.t(s) (g/m?>.t(s) (g/m?.t(s)

t=30 dk t=60dk t=120dk
BIMSBLOK 1A 0,16 0,25 0,16 0,11
BIMSBLOK 1B 0,42 0,31 0,19 0,11
BIMSBLOK 1C 0,37 0,25 0,14 0,1
BIMSBLOK 1D 0,34 0,26 0,16 0,1
BiMSBLOK 1E 1,01 0,2 0,15 0,11
BiMSBLOK 1F 0,39 0,43 0,31 0,17
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Sekil 29. Bimsblok numunelerinin kapiler su emme katsayilarinin grafik gosterimi

Asagidaki Tablo 20° de epsblok numunesi igin belirli zamanlara bagli kapiler su emme
kiitle degisim degerlerine yer verilmistir. Tablo 21’ de ise bu degerlere baglh olarak
hesaplanan kapiler su emme katsayilarma yer verilmistir. Sekil 30° de ise epsblok

numunelerinin kapiler su emme katsayilarinin grafik gosterimine yer verilmistir.

Tablo 20. Epsblok numunelerinin kapiler su emme kiitle degisim degerleri

Numune adi ve Kuru net kiitle 1.dk 30.dk 1.saat 2.saat
no (mdry,u)(g)
EPSBLOK 2A 2737 2770 2826 2843 2859
EPSBLOK 2B 2802 2850 2905 2911 2924
EPSBLOK 2C 2711 2748 2807 2815 2831
EPSBLOK 2D 2711 2741 2789 2808 2828
EPSBLOK 2E 2797 2831 3010 3026 3047
EPSBLOK 2F 2799 2840 2927 2946 2967
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Tablo 21. Epsblok numunelerinin belirli siirelerdeki kapiler su emme katsayilari

Kapiler su emme

Kapiler su emme

Kapiler su emme

Kapiler su emme

Numune katsayis1 (g/m>.t(s) katsayisi (g/m>.t(s)  Kkatsayis1 (g/m>t(s)  Kkatsayisi (g/m>.t(s)
t=1dk t=30 dk t=60dk t=120dk
EPSBLOK 2A 0,2 0,044 0,031 0,02
EPSBLOK 2B 0,4 0,051 0,03 0,022
EPSBLOK 2C 0,2 0,058 0,033 0,02
EPSBLOK 2D 0,2 0,033 0,026 0,019
EPSBLOK 2E 0,2 0,25 0,145 0,086
EPSBLOK 2F 0,3 0,091 0,06 0,039
Grafik Baslig

0,45

0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

[T I [ I - L I I |

0

EPSBLOK 2A  EPSBLOK 2B EPSBLOK 2C EPSBLOK 2D EPSBLOK 2E

mt=1dk mt=30dk

t=60dk mt=120dk

EPSBLOK 2F

Sekil 30. Epsblok numunelerinin kapiler su emme katsayilarinin grafik gosterim
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Asagidaki Tablo 22’ de gazbeton numunesi i¢in belirli zamanlara bagli kapiler su emme
kiitle degisim degerlerine yer verilmistir. Tablo 23’ de ise bu degerlere bagli olarak
hesaplanan kapiler su emme katsayilarina yer verilmistir. Sekil 31’de ise gazbeton

numunelerinin kapiler su emme katsayilarinin grafik gosterimine yer verilmistir.

Tablo 22. Gazbeton numunelerinin kapiler su emme kiitle degisim degerleri

Kuru net
Numune ad1 ve no kiitle 1.dk 30.dk 1.saat 2.saat
(mdry,u)(9)
GAZBETON 3A 2980 3179 3322 3432 3538
GAZBETON 3B 3110 3328 3448 3544 3636
GAZBETON 3C 2980 3188 3320 3417 3514
GAZBETON 3D 2970 3232 3354 3459 3552
GAZBETON 3E 2960 3097 3250 3335 3427
GAZBETON 3F 2710 3031 3204 3348 3502
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Tablo 23. Gazbeton numunelerinin belirli siirelerdeki kapiler su emme katssayilar

Kapiler su emme

Kapiler su emme Kapiler su emme Kapiler su emme Katsavist
Numune Kkatsayisi (g/m2.t(s)  Katsayisi (g/m>.t(s) Katsayisi (g/m2.t(s) ay

t=1 dk t=30 dk =600k ()
GAZBETON 3A 6,6 0,64 0,56 0,43
GAZBETON 3B 7,9 0,63 0,52 0,38
GAZBETON 3C 7,2 0,64 0,53 0,39
GAZBETON 3D 114 0,81 0,39 0,47
GAZBETON 3E 3,1 0,46 0,39 0,3
GAZBETON 3F 17,2 1,35 1,13 0,87
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Sekil 31. Gazbeton numunelerinin kapiler su emme katsayilarinin grafik gosterimi

Asagidaki Tablo 24’ de tugla numunesi i¢in belirli zamanlara bagh kapiler su emme
kiitle degisim degerlerine yer verilmistir. Tablo 25’ da ise bu degerlere bagl olarak

hesaplanan kapiler su emme katsayilarina yer verilmistir.
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Sekil 32° de ise tugla numunelerinin kapiler su emme katsayilarinin grafik gésterimine
yer verilmistir. Sekil 33’ de ise biitlin degerlerin ortalama sonuglarinin gdsterimi

verilmistir.

Tablo 24. Tugla numunelerinin kapiler su emme Kiitle degisim degerleri

Numune adi ve Kuru net kiitle

no (Mmdry.0)(@) 1.dk 30.dk 1.saat 2.saat
TUGLA 4A 3659 3691 3783,5 3827,5 3828,4
TUGLA 4B 3674 3693,5 3784,5 3825,5 3826,5
“TUGLA 4C 3630 3675,2 3795 3842,6 3842,6
TUGLA 4D 3680 37145 3824,5 3867,3 3868,6

Tablo 25. Tugla numunelerinin belirli siirelerdeki kapiler su emme katsayilari

Kapiler su emme Kapiler su emme Kapiler su emme Kapiler su emme
Numune katsayis1 (g/m>.t(s) Kkatsayisi (g/m>t(s) Kkatsayisi (g/m>.t(s) katsayis1 (g/m>.t(s)
t=1dk t=30 dk t=60dk t=120dk
TUGLA 4A 0,33 0,016 0,015 0,0077
TUGLA 4B 0,01 0,01 0,012 0,006
TUGLA 4C 0,06 0,03 0,02 0,01
TUGLA 4D 0,03 0,02 0,01 0,009
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Sekil 32. Tugla numunelerinin kapiler su emme katsayilarinin grafik gosterimi
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Sekil 33. Biitiin numunelerin kapiler su emme katsayillarinin karsilastirilmasinin
grafik gosterimi

Calismanin bu bdliimiinde numuneler degismez kiitleye gelinceye kadar kurutma islemi
yapildiktan sonra su havuzuna yerlestirilip 24 ve 48. Saatlerdeki kiitleleri

kaydedilmistir.
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Calismanin ayrintilarina ve verilere bir 6nceki boliimde detaylica yer verilmistir. Tablo

26’ de bimsblok numunelerinin doygun hale ulastig1 zamandaki su emme ylizdelerine

yer verilmistir. Sekil 34’ de bimsblok numunelerinin doygun hale ulastig1 zamandaki su

emme ylizdelerinin grafik olarak gdsterimine yer verilmistir.

Tablo 26. Bimsblok numunelerinin doygun hale ulastigi zamandaki su emme

yiizdeleri

Degismez

24 saat sonra

48 saat sonra

Baslan kiitleye doygun doygun Su emme

Numune adi ve Fansie kadar haldeki agirhik ygun

no agirh@ kurutulmus @) haldeki oranu

(9) agirhk (%)
(9)

BIMSBLOK 1A 8270,5 8159 9050 10821 32,62
BIMSBLOK 1B 8489,5 8428 9278 10824 28,42
BiMSBLOK 1C 8310 8193 9030 10580 29,13
BiMSBLOK 1D 8769,5 8651 10056 10871 25,66
BiMSBLOK 1E 8231 8110 9075 10246 26,33
BIMSBLOK 1F 8655 8588 9678 10789 25,62
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Sekil 34. Bimsblok numunelerinin su emme oranlari
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Tablo 27’ de epsblok numunelerinin doygun hale ulagtigi zamandaki su emme
yiizdelerine yer verilmistir. Sekil 35° da epsblok numunelerinin doygun hale ulastigi

zamandaki su emme ylizdelerinin grafik olarak gosterimine yer verilmistir.

Tablo 27. Epsblok numunelerinin doygun hale ulastigi zamandaki su emme

degerleri
Degismez 24 saat sonra

Numaneadive PEES s haldeki bk waldekiagen | oranu

(9) kadar (9) (%)

kurutulmus

EPSBLOK 2A 4422 390,6 551,5 564,5 44,5
EPSBLOK 2B 402 362,8 556,5 562,7 55.09
EPSBLOK 2C 407,4 361,2 497 497 37,59
EPSBLOK 2D 412,6 367,4 529,2 530,4 44.36
EPSBLOK 2E 4117 373,4 516 529,2 41,7
EPSBLOK 2F 422,7 382,3 538,1 541,3 41,16
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Sekil 35. Epsblok numunelerinin su emme oranlari
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Tablo 28’ de gazbeton numunelerinin doygun hale ulastigi zamandaki su emme
ylizdelerine yer verilmistir. Sekil 36’ da gazbeton numunelerinin doygun hale ulastigi

zamanaki su emme yiizdelerinin grafik olarak gosterimine yer verilmistir.

Tablo 28. Gazbeton numunelerinin doygun hale ulastigi zamandaki su emme

yiizdeleri
Degismez 24 saat sonra
o kiitleye doygun 48 saat sonra Su emme
Numune adi1 ve Baslangic agirhgi kadar haldeki agirhk doy.gun oranu
no (9) Kurutulmus Q) haldeki agirhk (%)
(@)
GAZBETON 3A 4423 409,1 723,1 762,3 86,33
GAZBETON 3B 447 389,2 696,2 719,2 84,78
GAZBETON 3C 446,5 399,3 712,5 720,8 80,51
GAZBETON 3D 427,6 392,9 702,4 731,9 86,28
GAZBETON 3E 493,8 418,5 754,1 761,2 81,88
GAZBETON 3F 459 411 745,7 759,5 84,79
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Sekil 36. Gazbeton numunelerinin su emme oranlari
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Tablo 29’ da tugla numunelerinin doygun hale ulastig1 zamandaki su emme ylizdelerine
yer verilmistir. Sekil 37° de tugla numunelerinin doygun hale ulastigi zamandaki su

emme yiizdelerinin grafik olarak gdsterimine yer verilmistir.

Tablo 29. Tugla numunelerinin doygun hale ulastigi zamandaki su emme yiizdeleri

lei%tilselsl;zz 24 (S:i%?/tgionn & 48 saatsonra
Numune adi ve Baglan:glc kadar haldeki agirhik doyguq Suemme

no agirh@ Kurutulmus @) haldeki oranu

(9) agirhk (%)

(9)

TUGLA 4A 3658,5 3627 4309 4509 24,3
TUGLA 4B 3674 3630,5 4472,8 4680 28,9
TUGLA 4C 3630 3595,6 4270 4360,7 21,3
TUGLA 4D 3680 3630,5 4173 4360 20,1
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Sekil 37. Tugla numuneleri su emme oranlari

Her bir numune i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan su emme orani yiizdelerinin numune tiiriine
gore ortalamalar1 alinmistir ve asagidaki Tablo 30’ da verilmistir. Sekil 38’ da bu
degerler grafik {lizerinde gosterilmistir. Sekil 38’ da biitiin numunelerinin doygun hale
ulastig1 zamandaki su emme ylizdelerinin ortalamasinin grafik olarak gdsterimine yer

verilmistir.

Tablo 30. Numunelerin su emme oranlarinin ortalamasi

Numune Su Emme%
Bimsblok 28

Epsblok 441
Gazbeton 84,1

Tugla 23,7
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Sekil 38. Numunelerin su emme oranlarinin karsilastirma grafigi

Asagidaki Tablo 31’ da bimsblok numuneler belirtilen sartlara uygun olarak basing

dayanim testine tabii tutuldu ve sonuglar asagida tablolarla ve asagidaki sekil 39° da

grafiklerde gosterilmigtir.

Tablo 31. Numunelerin basin¢g dayanim sonuclari

Numune Adi ve no

Basing

Dayanimi N/mm?

Bimsblok 1A
Bimsblok 1B
Bimsblok 1C
Bimsblok 1D
Bims blok 1E
Bimsblok 1F

0.652
0.733
0.612
0.715
0.622
0.871
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Basing Dayanimi
N/mm?

0,8
0,7

0,6
0,5
0,4
03
0,2
0,1

0

Bimsblok 1A Bimsblok 1B Bimsblok 1C Bimsblok 1D Bimsblok 1E  Bimsblok 1F

Sekil 39. Bimsblok numunesinin basing dayanim grafikleri

Asagidaki Tablo 32° da bimsblok numuneleri belirtilen sartlara uygun olarak basing
dayanim testine tabii tutuldu ve kirilma yiikii sonuglar1 asagida tablolarla ve asagidaki

sekil 40’ da grafiklerde gosterilmistir.

Tablo 32. Bimsblok numunelerinin kirilma yiikii degerleri

Numune Adi ve no  Kirilma Yiki kN

Bimsblok 1A 47.700
Bimsblok 1B 53.600
Bimsblok 1C 44.800
Bimsblok 1D 52.300
Bimsblok 1E 45.500
Bimsblok 1F 50.300
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Sekil 40. Bimsblok numunelerinin kirilma yiikii degerleri grafik gosterimi

Asagidaki Tablo 33’ da epsblok numuneleri belirtilen sartlara uygun olarak basing
dayanim testine tabii tutuldu ve kirilma yiikii sonuglar1 asagida tablolarla ve asagidaki

sekil 41° de grafikde gosterilmistir

Tablo 33. Epsblok numunelerinin kirilma yiikii degerleri

Numune Adi Kirilma Yiiki kN
Eps blok 2A 7,876
Eps blok 2B 9,839
Eps blok 2C 9,839
Eps blok 2D 9,839
Eps blok 2E 9,839
Eps blok 2F 9,839
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Sekil 41. Epsblok numunelerinin kirilma yiikii degerleri grafik gosterimi

Asagidaki Tablo 34’ da epsblok numuneleri belirtilen sartlara uygun olarak basing

dayanim testine tabii tutuldu ve sonuglar1 asagida tablolarla ve asagidaki sekil 42° de

grafikde gosterilmistir

Tablo 34. Epsblok numunelerinin basin¢ dayanim degerleri

Numune Adi Basing Dayanimi
ve no N/mm?

Eps blok 2A 0,79

Eps blok 2B 0,98

Eps blok 2C 0,85

Eps blok 2D 1,01

Eps blok 2E 0,86

Eps blok 2F 0,91
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Sekil 42. Epsblok numunelerinin basin¢ dayanim degerleri grafik gosterimi

Asagidaki Tablo 35’ da gazbeton numuneleri belirtilen sartlara uygun olarak basing
dayanim testine tabii tutuldu ve sonugclari1 asagida tablolarla ve asagidaki sekil 43° de

grafikde gosterilmistir

Tablo 35. Gazbeton numunelerinin kirilma yiikii degerleri

Numune Adi ve no Kirllma Yiika kN
Gazbeton 3A 22,479
Gazbeton 3B 18,805
Gazbeton 3C 17,095
Gazbeton 3D 17.067
Gazbeton 3E 16,668
Gazbeton 3F 17,278
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Sekil 43. Gazbeton numunelerinin Kirilma yiikii degerleri grafik gosterimi

Asagidaki Tablo 36’ da gazbeton numuneleri belirtilen sartlara uygun olarak basing
dayanim testine tabii tutuldu ve sonugclari asagida tablolarla ve asagidaki sekil 44’ de

grafikde gosterilmistir

Tablo 36. Gazbeton numunelerinin basin¢ dayanim degerleri

Numune Adi ve no Basin¢g Dayanimi
N/mm?

Gazbeton 3A 2,25

Gazbeton 3B 1,88

Gazbeton 3C 1,77

Gazbeton 3D 1,01

Gazbeton 3E 1,66

Gazbeton 3F 1,73
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Sekil 44. Gazbeton numunelerinin basin¢ dayamim degerleri grafik gosterimi

Asagidaki Tablo 37° da tugla numuneleri belirtilen sartlara uygun olarak basing
dayanim testine tabii tutuldu ve sonuglar1 asagida tablolarla ve asagidaki sekil 45° de

grafikde gosterilmistir

Tablo 37. Tugla numunelerinin kirilma yiikii degerleri

Numune Adi ve Kirilma Yiikii Kn
no

Tugla 4A 69

Tugla 4B 57.8

Tugla 4C 63.09

Tugla 4D 58.100
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Sekil 45. Tugla numunesinin kirilma yiikii degerleri grafik gosterimi

Asagidaki Tablo 38’ da tugla numuneleri belirtilen sartlara uygun olarak basing
dayanim testine tabii tutuldu ve sonuglar1 asagida tablolarla ve asagidaki sekil 46’

grafikde gosterilmistir

Tablo 38. Tugla numunelerinin basin¢ degerleri

Numune Adi ve no Basin¢ Dayamimi N/mm?
Tugla 4A 1,252
Tugla 4B 1,049
Tugla 4C 1,289
Tugla 4D 1,054
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Basing Dayanimi

N/mm?
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Sekil 46. Tugla numunelerinin basin¢ dayanim degerleri grafik gosterimi
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5. SONUCLAR

Bu boliimde yapilan biitiin deneysel calismalar irdelenip bazi sonuglara ulagilmis ve
burada bu sonuglara yer verilmistir. Oncelikle biitiin numuneler ayn1 kosul ve ortamda
aynt deneysel c¢aligmalara tabii tutulmus olup sonuglar diizenli olarak kayit altina

alimustir.

Kuru net yogunluk bakimindan en diisiik yogunluga sahip olan numune tiirii epsbloktur.
En yiiksek kuru net yogunluga sahip olan numune ise bimsbloktur. Kapiler su emme
katsayilar karsilagtirilmasi yapildiginda en yiiksek kapiler su emme katsayist degeri ise
gazbeton numunesine aittir. Ayn1 zamanda kapiler su emme hiz1 da en yiiksek olan
numune gazbetondur. En az su emme katsayisina sahip olan numune tugla olup ondan

sonra epsblok numunesi gelmektedir.

Numunelerin su emme yiizdeleri bakimindan karsilastirilmasi yapildiginda en yiiksek su
emme oranina gaz beton numunesi sahiptir. Gazbetonu sirayla epsblok ve bimsblok
numuneleri takip etmektedir. Tugla numunesi en az su emme oranina sahip numune

olarak deney sonuclarina islenmistir.

Su emme oranlar1 agisindan gazbetonun en diisiik olarak goriildiigiinden nemli ve su
emme oraninin yiiksek oldugu bolgelerde gazbetonun kapiler su emmeye kars: tedbirler

alinarak kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Numunelerin basing dayanim degerleri bakimindan karsilastirilmasinda en diisiik basing
dayanim degeri bimsblok numunesine aittir. En yliksek basing dayanim degeri ise
gazbetona aittir. En yiiksek kirilma yiikiine sahip olan numune tugladir. En disiik

kirilma yiikiine sahip numune ise epsbloktur.

Betonarme yapilarda basing dayanim dayanimin degerinin 6nemli oldugundan tuglanin
kullanilmasi uygundur. Karkas ve yigma yapilarda ise bimsblok ve tugla elemanlarinin

kullanilmasinin daha uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Karsilastirmalar bu elemanlardan yapilmis duvarlar iizerinden basing, kesme ve tersinir
tekrarlanir yiikleme yapilarak ¢aligsmalarin yapilmasi ile devam edilmesi uygun olacag:

goriilmiistiir.
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