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Ozet

Malzeme liretim ve kaplama teknolojilerindeki gelismeler sonucu gelismis (ilkelerde daha yaygin uygu-
lama alani bulan gabion tipi dayanma yapilarinin bircok durumda daha ekonomik olmalarina karsilik,
tilkemizde cok yaygin kullaniimadiklari gériilmektedir. Bu makalede; gabion tipi yapilar ve baslica uy-
gulama alanlarinin tanitilmasi, avantaj ve dezavantajlarinin belirlenmesi, tasarim ve uygulamalarda
dikkat edilmesi gerekli hususlar tizerinde durulmustur.

1. Giris

Zemini iki farkli diizeyde tutan dayanma yapilarinin tasarimi ile dogal veya yapay sevlerin stabili-
tesinin arastirilmasi Geoteknik Miihendisliginde oldukgca sik karsilasilan problemlerdendir. Uygula-
manin yapilacagi bolgede yeterli kazi alaninin olmamasi ya da rihtim yapilari gibi diisey bir yiizeyin
gerektigi durumlarda sev olusturmak yerine zemini iki farkl diizeyde tutan dayanma yapilari insa
edilir. Dayanma yapilari; stabilite tahkikleri, zeminler arasi kot farki, yeralti suyu durumu, insaat
ortami, kullanim amaci ve maliyet gibi kriterler g6z 6nlinde bulundurularak rijit, yari-rijit ve esnek
dayanma yapilari olmak Gzere Uc farkl tipte tasarlanabilirler.

Rijit dayanma yapilarinin bir tipi olan geleneksel agirlik tipi dayanma duvarlari giinlimiizde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Geleneksel agirlik duvarlarinda sik karsilagilan tas duvar uygulamalari igin
sayllabilecek baslica dezavantajlar;

- Imalatinda kullanilan belirli boyuttaki tas malzemenin kolay elde edilememesi,
- lscilik maliyetlerinin fazla olmasi,

+ Drenaj sistemlerinde zamanla problemlerin ortaya ¢ikmasi,

« Agirhgi nedeniyle 6zellikle farkl oturmalarin problem olusturmasi,

+ Depremlerde gosterdigi diisiik performans,

olarak siralanabilir. Tag veya beton agirlik tipi dayanma duvar uygulamalarinda gorilen bu deza-
vantajlar, gabion tipi duvar imalati ile dnemli &lciide gideriimektedir. Ozellikle korozyon olmak
lzere cevresel etkilere karsi direncli, uzun dmiirli tel ve kaplama malzemelerin Gretilmesi ile gabi-
on duvarlar kisa stirede imal edilebilmektedir.

Glnumuzde; gabion tipi duvarlarin tasarimi, geleneksel agirlik tipi dayanma yapilarinin tasarimina
benzer sekilde yapilmaktadir. Tasarimlarda kafes goz acikligi, baglanti elemanlari, gabion teli-tas
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etkilesimi, sistemin esnekligi ve gabion sepetlerin 6riilmesinde kullanilan yumusak celigin dayani-
mi vb. 6zellikler, tasarimlarda dikkate alinmamakta veya davranisi temsil edecek oldukca basitles-
tirici kabuller ile analizler yapilmaktadir. Tasarimlarda genellikle uygulayici veya imalatgi firmalar
tarafindan gelistirilmis analiz yontemleri kullanilmaktadir. Tablo 1’ de gabion tipi ile tas agirlik tipi
dayanma duvarlarinin genel bir karsilastiriimasi verilmistir. Gabion tipi yapilarin davranisi ve mo-
dellenmesi Uzerinde yapilacak bilimsel arastirmalar sonucu tasarim kriterlerinin gelistirilmesi ile
bu tur uygulamalar da giderek artacak, nemli bir alternatif olarak ortaya cikacaktir.

Tablo 1 - Gabion ve tas agirhk tipi dayanma duvarlarinin karsilastiriimasi

Kriterler Gabion Dayanma Duvari Agirhk Tipi Dayanma Duvari
Esneklik Esnektir Rijittir

Bosluklu Yapi Var Yoktur

Drenaj Onlemi Gerekli degildir Gereklidir

iscilik Maliyeti Dusiik Yiiksektir

Zaman Kisa stirede imal edilebilir imalati uzun siire alir

Oturma Farkli oturmalara uyum saglar | Farkl oturmalara toleransi fazla degildir
Cevreye etkisi Cevreye uyum saglar Cevreye uyumlu degildir

2.Tarihge ve Bilimsel Arastirmalar

Nehir yatagindaki kalintilardan, gabion tiirii uygulamalarin ilk olarak Misirda M.0.5000'li yillarda
Nil Nehrinde sahil koruma amacli olarak kullanildigi diisiiniilmektedir. Yaklasik M.O. 1000 de Yellow
Nehrinde (Cin) Misir'daki kullanimina benzer olarak kullaniimistir. Romali Mimar Vitruvius kitapla-
rinda M.0!20 de batardo amach kendi gabion uygulamalarini tanimlamistir. Julius Caesar tarafin-
dan Gaulseferinde askeri amacli gecici sur olarak gabion yapinin benzeri uygulanmistir. Leonardo
Da Vinci’nin Milan daki San Marco Kalesi icin tasarladigi gabion duvar tarihte gabion igin ilk ¢izimi
yapilmis fakat uygulanmamis tasarimdir (Sekil 1.a).

Mihendislik uygulamasi olarak degerlendirilebilecek ilk gabion duvar tasarim ve uygulamasi
italyada insaat miihendisi Egidio Palvis (1880-1929) tarafindan yapilmistir. 19.yiizyilin sonlarinda
Egidio Palvis tarafindan gelistirilen gabion kafesin patenti Maccaferri firmasi tarafindan alinmistir.
1893'te Maccaferri firmasinin nehir yatagi korumasinda ¢uval tipi gabion uygulamasi ile 5nemli bir
gelisme saglanmistir. italya da Reno Nehri'nde yapilan bu proje 650 isci ile 2900 gabion sepet kul-
lanilarak 34 giinde tamamlanmistir. Bu gabion duvar 1893'ten bu yana saglamligini yitirmemistir
(Sekil 1.b).

e - -

Sekil 1 -a) 16 yy sonlarinda gabion insaasi (Vikipedi)
b) ilk Cuval gabion yapi uygulamasi Reno Nehri, italya (Maccaferri web sayfasi)
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Literaturde ki ilk deneysel calisma Maccaferri firmasinin teknik yayinlar kapsaminda Agostini
(1987) tarafindan yapilan “Zemin Dayanma Yapisi Uygulamalarinda Esnek Gabion Yapilari” konulu
calismadir. Bu calismada deneysel calismalar kapsaminda gercek boyutlu arazi deneyleri ve labo-
ratuvar ¢alismalari yapilmig ve tasarim kriterleri ve hesap yontemi arastiriimistir.

Lin, Yang ve Yun (2010) tarafindan yapilan ¢alismada donatili gabion istinat duvarinin mihendislik
ozelliklerini incelemek icin laboratuvar model deneyleri gerceklestirilmistir. Bes farkli kademede
(0-50, 0-100, 050, 0—200 ve 0—250 kPa) dongusel ylikleme ve bosaltma yapilarak disey zemin
basinci, yatay zemin basinci, donatilarin deformasyon davranisi, potansiyel kirilma ylizeyi ve duvar
yuzeyinin deformasyon davranislarini incelenmistir.

Lin ve Yang (2012) tarafindan yapilan calismada giiclendirilmis gabion dayanma yapisi, yesil glic-
lendirilmis dayanma yapisi ve esnek duvar yiizeyli geogrid glclendirilmis dayanma yapisi olmak
Uzere Ug tip gl¢lendirilmis zemin yapisi incelenmis ve bu yapilarin yiik altindaki oturma davranisi
laboratuvarda arastiriimistir.

Zha, Gao ve Jin (2012) tarafindan yapilan Nanyang Nehri kanal diizenlemesinde gabion sev ko-
rumasi uygulamasi konulu ¢alismasinda jeolojik kosullar ve cevreyle ilgili onarmaya yonelik gabi-
on istinat duvari yapiimistir. Sonuclar, diizensiz oturma ve nehir erozyonu problemlerini ¢evreye
uyumlu ve ekolojik sisteme zarar vermeyen gabion istinat duvar tasarimiyla ¢ézebildigini goster-
mistir.

Amato, O'Brien, Simms ve Ghosh (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, yol kenarinda darbe emici
olarak kullanilma potansiyeline sahip gabionun tasit darbesi altinda kesme ve egilme deformas-
yonu arastirilmistir. Tasit-darbe etkilesiminin arastirilmasi icin gabion bariyerin ¢coklu gévde mo-
delinin olusturulmasi stirecinde literatlirdeki uygun deney verileri arastirilmis ve 1987 de Bologna
Universitesi'nde Maccaferri firmasi tarafindan yaptirilan gabion elemanlarin basing, kesme ve egil-
me deney verileri kullanilarak analiz edilmistir. Gabion elemanin analitik mekanik modellemesi
yapilarak karsilastirmali degerlendirilmeler yapilmistir.

Ramli ve Karasu (2013) dayanma yapisi olarak insaa edilen gabion duvarlarin dayanimi konulu
arastirmasinda, sel taskin bolgelerinde erozyonun engellenmesinde etkin olarak kullanilan gabion
duvarin dayanikliligi gabion duvar sepet dizilimi ve gabion sepet geometrisi degisimi agisindan
incelenmistir. Gabion duvar sisteminin geleneksel-yigma yerine Kkilitli sistem seklinde yapilmasi
halinde yatay kuvvetlere karsi koymasi ile gabion duvarin dikdortgen veya altigen seklinde yapil-
masi durumlari icin karsilastirmalar yapilmistir. Altigen gabion sepetlerin olusturdugu yerlesimde
sepetlerin birbirlerine kenetlenmeleri sonucu yatay yiklere karsi dayanim gosterme agisindan fay-
da saglandigi kanitlanmistir.

Uray (2014) tarafindan yapilan “Gabion Tipi Dayanma Duvarlarinda Tasarim Kriterlerinin Arastirilma-
s1” baslikli yliksek lisans tez calismasinda, duvar yiksekligi, duvar taban genisligi, duvar acisi, du-
var arka dolgusu i¢sel stirtinme acisi ve duvar arka dolgusu egimi dikkate alinarak optimizasyon
calismalari yapilmistir. Kayma, devrilme, tasima glcd, toptan
gocme ve gabion sepetler arasi cekme dayanimi icin yapilan
parametrik analizler ile tasarimi etkileyen parametreler istatis-
tiksel olarak incelenmistir.

3.Tanim ve Genel Bilgiler

Gabion kelime olarak italyanca kdkenli bir kelime olup biiyiik
kafes anlamina gelmektedir. Gabion, yumusak c¢elikten imal
edilen genellikle ¢ift burgulu altigen g6z agikhigina sahip tel
orgunun dikdortgen, kare ve silindir gibi geometrik sekillerde
ya da cuval ve tel 6rgu seklinde yapilmasi ve belirli caplarda
ve mekanik 6zellikte kaya ve tas ile doldurulmasiyla elde edilir.

3.1. Gabion Sepet Tel Orgii ve Kaplama Ozellikleri . . o 5
Sekil 2 - Gabion tel 6rgii g6z aciklig

(Anping County ShunXing Hardware Wire Mesh
Co., Ltd. web sayfasi)

Gabion sepet tasariminda belirlenen 6zellikleri tagiyan celigin
(kaplamali ya da kaplamasiz) ¢ift bikimli ve altigen g6z agik-
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likli olacak sekilde tretilmesiyle tel 6rgli elde edilir (Sekil 3). Yumusak celik kaplama islemi “Celik Tel
ve Tel Mamuller ve Celik Tel Uzerine Demir Disi Metal Kaplamalar, TS EN 10244" e gére yapilmakta-
dir. Bu islem i¢in kullanilan bir diger standart ASTM A975 dir. Yumusak celik capi, g6z agikhgi, kap-
lamali ya da kaplamasiz olma durumu ve kaplama tipi Uretici firmaya gore degismektedir (Tablo 2).
Yumusak celik biikiilmeden dnce galvanizli (cinko kapli), galfan kapli, galvaniz ve PVC kapli, galfan
ve PVC kapli, galvaniz ve polimer kapli, galfan ve polimer kapli ve ya paslanmaz celik olacak sekilde
islemi yapilir ve uluslararasi standartlarda bukulerek imal edilirler.

Sekil 3 - Gabion tel 6rgui ve g6z acikhdi (Ediltecno Service web sayfasi)

Tablo 2 - Gabion Tel Orgii Genel Ozellikleri

Hammadde Yiiksek Galvanizli Diisiik Karbonlu Celik Tel, Ticari Galvanizli
Diisiik Karbonlu Celik Tel, Galfan Kapl Celik Tel

Teknik 6zellikler Birim Aciklamalar Tolerans

Goz acikhg mm 50x70, 60x80, 80x100, 100x120

Tel kalinligi (maks.) mm 2 -5 mm arasinda +0,05

Kaplama miktari gr/m? 30-300 arasinda +5

Cekme dayanimi N/mm? 350-2000 arasinda +2

Gabion duvar uygulamalari icin, kullanim amaci ve cevresel kosullar g6z 6nilinde bulundurularak
tel 6rgu ve kaplamasi secilir. Kuru ortamlarda galvanizli gabion tercih edilirken, islak ortamlarda
galvanizli ve PVC kapli gabion érgiiler kullaniimaktadir. Bu sekilde uygulanan kaplamalarla gabion
paslanma, korozyon ve eskime gibi durumlarina karsi giclendirilirken kaplama etkisiyle gabion
kafes tel 6rglinlin dayanim kapasitesi artar. Gabionlarin hizmet 6mrleri kaplama cinsine gore 30-
120 yil arasinda degismektedir.

3.2. Gabion Cesitleri

Glnimizde kanal ve nehir asinmalari, kaya diismesi dnleme, erozyon ve istinat duvari vb. yapi-
minda yaygin olarak kullanilan gabion cesitleri, gabion sepet, silte gabion, cuval gabion ve tel ag
olarak tanimlanmaktadir.
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3.2.1. Gabion Sepet

Genellikle cinko kapli yumusak celikten Gretilen cift bikimla altigen g6z agikhkl tel 6rglintin kutu
seklinde yumusak tel kaplama tipine gore farkl boyutlarla imal edilmesiyle olusur.

Gabion sepetler genellikle deniz, nehir ve kanal asinmalarina karsi set olusturmada, farkli iki zemin
seviyesini birbirine baglayan gabion dayanma duvari insasinda, erozyonun kontrol altina alinma-
sinda, karayolu ve demir yolu yapiminda vb. islerde kullaniimaktadir. Gabion sepet uygulamasi
oOzellikle tas ve kaya parcalarinin kolay bulundugu ocaklara yakin alanlarda olduk¢a ekonomik, do-
gal goriinimliu ve dogaya uyum saglayan bir uygulamadir (Sekil 4).

-

Sekil 4 - KGM Bolu Dagi Tiineli Gegisi Gabion Duvar Yapimi (Tekno Maccaferri web sayfasi,2005)

Gabion sepetin diyaframli ya da diyaframsiz olarak kullanilmasiyla kisa strede insaattaki problem
giderilir ve verimli bir ¢c6ziim elde edilmis olunur. Esnek bir yapi olmasindan dolayr depreme ve
farkh oturmalara karsi istenen dayanimi saglar, bosluklu yapisi sayesinde yapi arkasinda kalan su-
yun tahliye edilmesine olanak sadlar. Tipine uygun olarak secilen gabion sepet ici dolgu malze-
mesinin insaat alanina yakin ocaklardan temin edilebilmesiyle ekonomiktir ve fabrika tiretimi olan
bir malzeme olmasi sebebiyle zamandan tasarruf saglar. Gabion tel 6rgliniin ¢evre sartlarina karsi
dayanikli olmasi gabion yapinin uzun émirli olmasini saglar ve zamanla kendiliginden yesillen-
mesiyle dogal gériiniime sahip olur.

3.2.2. Silte Gabion

Genellikle kanal kaplamalarinda, tagkinlarin ve dere yataklarindaki asinmalarin dnlenmesinde, kiyi
korumalarinda kullanilan, yiiksekligi uzunluk ve genisligine gére daha kiiciik olan gabion ¢esididir
(Sekil 5).

Sekil 5 - a) Silte gabion (Kiciman web sayfasi) b) DSI Genel Midirligi Bati Karadeniz Sel Bolgesi
Taskin Koruma silte gabion uygulamasi (Tekno Maccaferri web sayfasi,2005)
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3.2.3. Cuval Gabion

Genellikle acil durumlarda ve ya hidrolik uygulamalarda hizli ve pratik bir sekilde yerinde imal edi-
lebilen gegirgen ve esnek yapiya sahip olan bir gabion cesididir (Sekil 6).
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Sekil 6 - Cuval gabion (Kiciman web sayfasi)

3.2.4.Tel Ag

Karayolu, demiryolu ve diger yapilarin tizerine sev ve yamaglardaki diismesi muhtemel kaya ve tas-
lardan korunma amacgli kullanilan aglardir. Zemin hareketinin oldugu bélgelerde kullanilan gabion
tel ag ile zeminden ayrilan tas ve kaya parcalarin sev topuk boélgesinde birikmesi saglanir. Ayrica
sev tepe ve topuk bolgelerinde 6zel durumlar icin ankrajlar yapilarak sistem giivenligi arttinlmis
olunur (Sekil 7).

Sekil 7 - Boziiyuk - Mekece Yolu Sevde Kaya ve Tas Diismelerine Karsi Celik Grid Uygulamasi
(Tekno Maccaferri web sayfasi, 2011)

3.3. Gabionlarin Kullanim Alanlari

istinat Duvarlarinda: Gabion sepetin en yaygin olarak kullanildigi alanlardan biri agirlik tipi isti-
nat duvar yapimidir. Gabion istinat duvari yapilmasiyla yanal genislemeye egilimli zemin tutularak
muhtemel zemin kaymalari engellenerek yapay ve ya dogdal sevlerin stabilitesi saglanir. (Sekil 8).
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Sekil 8 - Gabion dayanma duvari uygulamasi
(Vikipedi, SvetiRok, Croatia)

$ek|I 9- 5ev duzenleme5| (Mlssourl) uygulamaS|
(Maccaferri, 2010)

Karayollari ve Demiryollarinda: Yogun trafik ylkiine maruz yollarin kenarlarinda bulunan yarma
ve dolgu sevlerinin yanal basinglara karsi dayanimlari artirilmalidir. Bunun icin yol alt kotu sinirin-
dan baslayan sevli zemine gabion sepet uygulamasi yapilarak tasitlardan gelen ytklerin etkisiyle
olusacak olan yanal hareket engellenerek yol yakinindaki sevlerin stabilitesi saglanabilir (Sekil 9).

Erozyon ve Sev Korumasinda: Yer kabugu tzerindeki zeminin basta akarsular ve mevsim yagisla-
ri etkisiyle hareket ederek ¢ollesmeye sebep olmasi gliniimiizde doga dengesinin korunmasinda
onemli bir problem olmaktadir. Gabion sepet kullanilarak kisa zamanda erozyonun engellenme-

sinde 6nemli ¢c6zim saglanabilmektedir. (Sekil 10).

Dere Yatadi Islahinda: Betonarme yapilarin tersine esnek
ve bosluklu yapisi sayesinde hidrolik kuvvetlerden daha
az hasar goren ve hizli bir sekilde imal edilen silte gabi-
on dere yatagi islahlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Boylelikle dere kiyilarinin ve yataginin asinmasini ve oyul-
masini engelleyerek dere yataginin daha diizgiin olarak
akmasini saglar. Dere yatagi islahinda kullanima 6rnek uy-
gulamalar Sekil 11'de verilmistir.

Sediment Tutulmasinda: Akarsu yataginda ve kanallarda
su akisi etkisiyle sediment tasinmasini 6nlemek amaciyla
silte gabion kullaniimaktadir (Sekil 12).

Liman islerinde ve Kiyi Asinmalarina Karsi Korumalarda:
Gabion sepet ve gabion silte liman islerinde dogal afetler-
den korunma amach ve sahil koruma duvari olarak kulla-
nilmaktadir (Sekil 13).

' '.25 o"i'&doa =
L *i‘-—t"/‘\ T
Sekil 11 - Eskisehir Porsuk Cayi silte gabion dere
yatadi islahinda kullanimi
(Tekno Maccaferri web sayfasi,2008)
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Sekil 13 - Gabionun sahil korumada (Grenada) kullanimi ve teknik cizimi (Maccaferri, 2010)

-

Sekil 14 - Gabionun kdpri ve tiinel yaklasim dolgusu olarak kullanimi
(TeknoGevre web sayfasi, 2010)

Sekil 15 - Gabionun i¢ mekanda ve bahge tasariminda kullanimi (Houzz web sayfasi)
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K&pri ve Tlnel Yaklasim Dolgularinda: Képri ayak arkasina kdpri tst kotu ile yol kotunu birlestir-
mek icin yapilan kopri yaklasim dolgularinda gabion sepetler kullanilmaktadir. Sekil 14’ te kopri

ve tlnel yaklasim dolgusu olarak kullanimi verilmistir.

Mimari Tasarimlarda: Gabion sepetler bahce tasariminda, peyzaj calismalarinda ve farkli dekor
olusturulmasi istenen i¢ ve dis mekanlarda da kullanilabilmektedir (Sekil 15).

3.4. Gabion Dayanma Duvarinin Avantajlari

Dayaniklilik: Galvanizli ve ilave kaplamali yumusak celigin altigen g6z aciklikli olacak sekilde cift
blkumlu olarak tretildigi icin cekme direnci yliksek ve ¢evre kosullarina dayanikhdir. Gabion se-
pet lretiminde birlesim yerlerinin kaynakli yerine tel 6rgu ile yapilmasi gelen yukler altinda tel
aglarinin sékilmesine ve dagiimasina karsi dayanimi artirir. Gabion dolgu malzemesinin zamanla

yesillenmesiyle bosluklari dolduran toprak ve bitki kokleri
ilave dayanimi saglar. Kaplama tiiriine bagh olarak kulla-
nim dmdirleri 30-100 yil arasinda degisir.

Esneklik: Uretiminde kullanilan yumusak celigin esneklik
ozelligi tlim yapiya esneklik 6zelligi kazandirir. Ayrica farkli
zemin oturmalar gorilen ve zayif zeminler igin etkili bir
¢6zlimduir. Esnek bir yapiya sahip oldugundan dolayi be-
tonarme istinat duvarlari gibi kirilma, catlama ve dokiilme
yapmazlar.

Gegirgenlik: Gabion sepet icine doldurulan tas ve kaya
parcalar arasinda bulunan bosluklar sayesinde gabion
yapl gegirgen bir yapiya oldugundan diger agirlik tipi da-
yanma duvarlarinda oldugu gibi ilave bir drenaj sistemi
gerektirmez(Sekil 16).

Ekonomik: Fabrikadan paketlenmis (Sekil 17) olarak nakli-
ye edilen gabion hacmi azaltilmis olmasindan dolayi nak-
liyesi ucuz ve kolaydir. Montaji hizli ve kolay oldugundan
dolayi kalifiyeliisciye ihtiya¢ duyulmaz ve bu ytizden iscilik
maliyetleri diistktir. Gabion dolgusunu olusturan tas ve
kaya parcalari insaat alanina yakin ocaklardan veya dere
yataklarindan temin edildiginde dolgu maliyeti diser. Cok
az bakim gerektirirler.

Cevre Dostu: Gabion yapilarin bosluklu olusu ve bu bos-
luklarin zamanla toprakla dolarak dogal olarak yesillen-
mesi ya da vejetasyon olusumunu saglayan biotekstiller
kullanilarak yapay olarak yesillenmesi mimkindir ve
bir stire sonra ¢evredeki dogal bitki 6rtlsu ile kaplanarak
dogal cevreye uyum saglar. Gabion yapilar her tirli hava
kosuluna uygun cevreye zarar vermeyen zemin yapilaridir
(Sekil 18).

Estetik: Mimari amacli i¢c ve dis mekan dekor etmede kul-
lanilan, bahce tasarimi ve peyzaj da kullanilabilen gabion
elemanlarin dogal olmasiyla estetik bir gortiintsu vardir.

Sekil 17 - Gabion sepetlerin paketlenmesi
(Galwire web sayfasi)

4. Gabion Tiiri Dayanma Duvarlarinin Tasarim ve Uygulamasi

Gabion tipi dayanma yapisi tasarlanirken oncelikli olarak diger tip dayanma yapilarinda oldugu

gibi;

« Zemin Ozelliklerinin belirlenmesi ve topogdrafik dl¢timlerin yapilmasi,

« On boyutlandirma yapilmasi,

« Zeminden yapliya aktarilacak yiklerin belirlenmesi,
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+ Secilen 6n boyutlandirma icin tah-
kiklerinin (kayma, devrilme, tasima
gucu, oturma, toptan gé¢cme, sepet
tellerindeki ¢ekme gerilmeleri vb.)
yapilmasi,

+ Zemin ile dayanma duvarinin bir
butun olarak dikkate alindigi yapisal
analizin yapilmasi,

« En ekonomik ve giivenli boyutlarin
belirlenmesi,

« Uygulama projelerinin hazirlanmasi,

« Duvar imalati,

asamalarinin  takip edilmesi gerek-

mektedir. Ozellikle stabilite tahkikleri

yapilirken  zemin-gabion arasindaki
etkilesimin klasik agirhk tipi dayanma

- i T e L 2ed duvarindan farkh oldugu dikkate alin-
Sekil 18 - Ankara-istanbul 2. Etap Hizli Tren Projesi yesillendirilmis malidir.
gabion sepet uygulamasi (TeknoCevre web sayfasi, 2012) Duvar arkasi dolgu zemin tarafindan

aktanlan yukler sadece zeminin igsel

strtiinme agisi ya da kohezyon gibi me-
kanik ozelliklere bagh degildir, ayni zamanda duvarin boyutlarina ve dolgu lzerinde olan sursarj
yuklerine de baglidir. Gabion dayanma duvarinin yaptigi cok diisiik seviyede deformasyon mini-
mum aktif zemin basincinin olusmasi icin yeterli oldugundan dayanma duvari hesabinda kullani-
lan zemin basinci aktif basing olarak kabul edilir. Diger agirlik tipi rijit duvarlar ile gabion dayanma
duvari karsilastinildiginda, gabion dayanma duvarlarinin esnekligi farkli oturmalar yapan zeminler-
de ve deprem yluklerine karsi gosterdigi performansi artirmaktadir. Ayrica bosluklu yapiya sahip
oldugundan yuzeysel sular rahatlkla drene olur, diger agirlik tipi duvarlarda oldugu gibi drenaj
sistemi olusturulmasina gerek kalmaz.

Temel hazirlanmasi sirasinda; tasima glict kapasitesini arttirmak, farkl oturmalari azaltmak ve ila-
ve drenaj saglamak amaciyla 15-45 cm lik tabaka halinde graniler tas malzeme ile temel olusturu-
lur. Rijit beton temel olusturulmasina gerek yoktur.

2. Filtre kumasini 3. kafesin doldurulmass

yerlestirilmesi

Geri dolgunun yerlestirilmesi
ve sikigtinlmasi

5. Geogridin serilmesi

Sekil 19 - Geogrid donatili gabion imalati (Naue web sayfasi)
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Gabion dayanma duvarinin gegirimli olmasindan dolay! dolgu malzemesi olarak daha genis bir
alanda geri dolgu malzemesi kullanilabilmektedir. Gabion dayanma duvari arkasina yerlestirilen
dolgu zeminin sikilastiriimasiyla zeminin kayma direnci artar, sisme-bizilme davranisi ile sivilas-
ma potansiyeli kontrol altina alinir. Gabion icindeki yiiksek gecirimlilik nedeniyle zeminin kaybinin
ve zemin yiksekliginin azalmasini 6nlemek amaciyla uygun gecgirgenlikte filtre kumasi kullanilr.
Geogrid donatili gabion tipi dayanma duvarinin imalat asamalari sematik olarak Sekil 19'da gos-
terilmistir.

5. Sonuclar

Glinimuzde, malzeme Uretim ve malzeme kaplamasindaki teknolojik gelismeler sonucunda, ol-
dukca kicik capta ve yliksek dayanimli, korozyona ve diger dis etkilere karsi uzun dmurli (30-100
yil) esnek teller tretilmektedir. Bu tellerin uygun tekniklerle &riilmesi ve birlestirilmesi ile olustu-
rulan gabion sepet, silte, cuval veya ag seklinde olusturulan elemanlar tas vb. malzeme ile doldu-
rularak geoteknik mihendisliginin farkli alanlarinda uygulanmaktadir. Bu tip duvarlarin tasarim
ve uygulama kriterleri henliz tam olarak gelistirilmemis olmakla birlikte, kullanim alani gittikce
yayginlasan uygulamalar ile ekonomik ve uygun ¢oziimler elde edilebilmektedir. Daha ¢ok imalat-
¢i firmalar ve bayiler tarafindan yapilan AR-GE ve bilimsel arastirmalara, akademik cevreler tarafin-
dan da artan bir sekilde devam edilmesi (6zellikle blyuk 6lcekli deneysel ve analitik calismalar) ile
tasarim ve uygulama kriterlerinin olusturulmasina énemli katkilar saglanacaktir.
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