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Ozet

Hava insan yasami igin énemli bir unsurdur.
Hava kirliligi yerel ve bélgesel oldugu kadar
kiiresel ~ é6lcekte de ciddi  bir  yayiim
gdstermektedir. Bu ¢alismanin amaci Samsun
ili geneline dagilmis 4 adet hava kalite izleme

istasyonundan elde edilen kirletici
parametreleri inceleyip  mekansal  kirlilik
dagilm  haritalarini  olusturmaktir. ~ Ayrica

2016-2018 yillari arasinda kaydedilen 5 adet
hava kalitesi verisi (PMyq (ug/m?3), PMyq debi

NO (ug/m3), NO; (ug/m?, NOx (ug/m?)
degerlerini kullanip trend analizlerini yapmak
ve CBS tabanh  konumsal  dagilimini
haritalandirmaktir. Calismada hava
parametrelerinin Samsun’da konumsal olarak
nasil dagildigini gérsel olarak ifade etmek
icinde IDW yéntemi kullanilimustir.
Parametrelerin zaman iginde istatistiksel olarak
artmasi, azalmasi veya herhangi bir egilim
gostermedigini belirlemek icin trend analiz
yéntemlerinden Mann-Kendall yéntemi
kullanilmistir.

Anahtar kelimeler:

Hava Kalitesi Parametreleri; Mann-Kendall,
Samsun; Trend Analizi.

Abstract

Air is an important factor affecting human
health. Air pollution has a serious spread on
global scale as well as local and regional. The
aim of this study is to investigate the pollutant
parameters obtained from 4 air quality
monitoring  stations scattered throughout
Samsun, In addition, to create spatial pollution
distribution maps, to make trend analysis using
5 air quality data (PM1q (1g/m?3), PM1q debi NO

(ug/m?3), NO; (ug/m?), NOy (ug/m?)) recorded
between 2016-2018 and mapping the CBS-
based spatial distribution. In study, IDW
method was used to visually express how the
air parameters are distributed in Samsun. The
Mann-Kendall method, one of the trend
analysis methods, was used to determine
whether the parameters increased or
decreased in time.
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1. Giris

Hayatin siirdlrtlmesi icin olmazsa olmazlardan olan hava insan sagligini pozitif veya negatif yonde
etkileyen 6nemli bir unsurdur. Glinde ortalama olarak bir kisi 10-20 bin litre hava solumaktadir. Bu
soludugumuz havanin iginde bulunan ve insan saghgini olumsuz yonde etkileyen parametreler
incelenmesi gereken unsurlardandir. insanlarin gesitli faaliyetleri sonucu meydana gelen iiretim ve
tlketim aktiviteleri sirasinda ortaya ¢ikan atiklarla hava tabakasi kirlenmekte, yeryuziindeki canli
hayatini olumsuz yonde etkilemektedir. En énemli hava kirleticileri; Partikil madde (PM), Kukirt
dioksit (SO,), Karbon monoksit (CO), Karbondioksit (CO,), Ozon (O;), Azotoksitler (NOx) ve
Hidrokarbonlar (HC)'dir [1].

Son vyillarda yapilan galismalara bakildiginda niifus artisi ve teknolojik gelismeler sonucu yasam
kalitesinin artmasiyla cevre kirliligi ginimuziin en giincel ve en 6nemli problemi haline gelmistir.
Baslangicta hava, su ve toprakta meydana gelen bu sorunlar giin gegtikce gesitlenerek daha farkl
boyutlara ulasmistir [2].Ozellikle karayollarinda seyir halinde olan motorlu karayolu tasitlarindan kent
atmosferine yayilan kirleticilerin bolgenin hakim meteorolojik ve topografik kosullari ile zaman zaman
insan sagligini riske sokan dizeylere geldigi bilinmektedir. Ayrica karayollarindaki ulasimdan
kaynaklanan hava kirliligi gibi deniz kiyisinda bulunan kentlerde denizyolu ulasimindan ve
tasimaciligindan kaynaklanan hava kirliliginin de 6nemli boyutlara ulasabilecegi yine son yillarda
yapilan bilimsel calismalar ile ortaya konmustur [3]. Yapilan ¢alismalara bakildiginda; Bozyazi (2002),
hava kirliligi seviyeleri ve arazi kullanimi arasindaki iliskinin belirlenmesinde CBS teknigini kullanmistir.
Ayrica 1995-96 ve 1999-2000 isinma mevsimlerinin kiyaslanmasi sonucunda, SO, ve APM
seviyelerinde meydana gelen azalmaya ragmen vyiiksek kirlilig§in Avrupa yakasinda olustugunu
gormistir. Diger taraftan Hava kirliligi kaynaklari ve alici bolge baglantilarinin arastirilmasiyla sehrin
gelismesi ve hava kalitesi yonetim planlarina yon verecegini diisinmektedir. Hasimoglu ve ark. (2002),
dizel motorlarindan kaynaklanan azot oksit (NO) emisyonlarinin azaltilmasi tzerinde durmuslar, bu
amagla tek silindirli bir dizel motorunun egzoz gazlari belirli oranlarda (% 10, 20, 30) motorun emme
hattina geri gondererek motor performansi ve egzoz emisyonlarindaki degisimi izlemislerdir. Yaptiklari
deneyler sonucunda EGR uygulamasi ile azot oksit emisyonlarinda énemli oOl¢lide diisiis olurken,
duman emisyonu ve Ozgul Tozsin  (2003),

yakit tlketiminin  kotillestigini  gdérmiuslerdir.
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gunimizde gelismis Ulkelerde sinir asan degerleri bir kirletici parametre olarak tanimlanan Ozon’un olusturdugu pik degerleri incelemis ve ozon
konsantrasyonunun artmasina neden olabilecek kirletici parametreler ile meteorolojik faktorlerin iliskisine bakarak ozonun farkl saatlerdeki
davranisini incelemistir. Nicolas ve ark. (2005), Nitrik oksit (NO), Azot dioksit (NO,), Ozon (Os) ve Azot Oksitlerin (NOx = NO + NO,) ortam
konsantrasyonlari arasindaki iliskileri incelemislerdir. NO, ile oksidan diizeyinin (Ox = O; + NO,) arasindaki degisimini elde etmislerdir. Belirli bir
diizeyde Oy seviyesinin iki degiskenden olustugunu belirlemislerdir. ilkini bolgesel bir katki olarak diisiinmiis, ikincisi ise birincil kirlilik seviyesine
bagli olan yerel bir katki olarak kabul edilebilecegini 6ngérmislerdir. Pires ve ark. (2007), AQMN'nin 10 izleme bélgesinin, sirasiyla SO, ve PM;,
gruptan en fazla iki grup izleme bolgesine, digerleri icin de 6 izleme bolgesine baglanabilecegini gostermislerdir. Ayni zamanda, belirli bir izleme
alaninin, ayni spesifik hava kirliligi davranisi ile karakterize edilen sehir alanlarini kapsadigini gsrmislerdir. Ozdemir (2008), Hava kirliligini olusturan
baslica kirleticilerden SO, ve PM parametrelerinin, kirlilige indikator ve katalizor etki yapan cesitli cevresel olmayan verilerle birlikte analizini
yapmistir. Mevcut kirlilik degerleri, kirlilige neden olan tiiketim ve tliketime yol agan talebi olusturan verilerle iliskilendirmistir. Sonug olarak kikrt
icerigi ylksek yakitlarin tiketimi basta olmak tizere 1sinma amagli fosil yakit tiiketiminin, hava kirlilik seviyesinin artmasinda blytk bir etki yaptigini
gdrmiistiir. Simsir ve ark. (2010), 2007 yili izmir kent merkezindeki motorlu tasitlardan kaynaklanan temel kirleticilerin basinda gelen azot oksitler
(NO,), karbon monoksit (CO), havada asili partikil madde (PMyg), kuklrt dioksit (SO,) ve metan disi ugucu organik bilesikleri (NMVOC) ile
calismislardir. Hesaplanan emisyonlar bir matematiksel hava kalitesi dagiim modeli yardimiyla kent atmosferinde dagitiimis ve yil icinde yasanmis
bazi boliimlerde trafikten kaynaklanan hava kirliligi seviyelerini incelemislerdir. Orhun (2013), Tirkiye genelindeki bazi sehirlerdeki hava kalitesinin
degisimi ve etkilesimini aragtirmistir. Bu amagla hava kirliligi bakimindan en kritik parametre olarak PMy, kirleticisinin her cografi bolgeden segilen
ornek sehirlerin havasindaki konsantrasyonunun 2005-2012 yillari arasindaki yedi yillik periyotta degisimini incelemistir. Antalya, Hatay,
Kahramanmaras, Bitlis, Hakkari, Van, izmir, Kiitahya, Mugla, Adiyaman, Mardin, Sirnak, Ankara, Kirikkale, Konya, Sivas, Bolu, Karabiik, Samsun,
Trabzon, Bursa, Canakkale, Edirne, istanbul, Kirklareli, Kocaeli ve Tekirdag olmak iizere toplam 27 ili temsil edici il olarak se¢mistir. illerin segiminde
bolgelerin hava kirletici kaynak yapisini da igeren karakterini gosterme amaciyla biyik sehirler kadar kiglk sehirlere de yer vermistir. Bu illerin
Turkiye toplam nufusu igindeki payini %58,54 olarak bulmustur. Akytirek ve ark. (2013), Kocaeli ilinde bulunan 9 adet hava gozleme istasyonundan
elde edilen veriler yardimiyla kirletici parametrelerin konumsal analizini yapmislardir. CBS teknigi ile kirletici parametrelere iliskin konumsal
orlintileri belirleyerek mekansal kirlilik dagilim haritalarini olusturmus ve istasyon bazindaki istatistikleri dinamik haritalama ile degerlendirmistir.
Hava kirleticilerin konumsal degiskenlikleri ile konumsal bagimlilik iliskilerini incelemislerdir. Kirletici parametre konsantrasyonlarinin zamana bagl
degisimleri ve bir egilim gdsterip géstermedigi, anizotrop bir yapiya sahip olup olmadigini arastirmislardir. Mayda ve Yilmaz (2013), Diizce ili 30
Ocak 2007-31 Aralik 2011 tarihleri arasindaki hava kalitesi degerlerini incelediklerinde PMyq ortalamasi 90,5 +1,9 (en az 11, en ¢ok 612)
bulmuslardir. PMy igin Tirkiye uzun vadeli sinir degeri (UVS) olan 78 },lg/mm3 tlm vyillarda agildigini gézlemlemistir. PM;, degeri ortalamasi kig
sezonlarinda yaz sezonlarina gére daha yiiksek bulmuslardir. Ozkurt (2013), Tiirkiye’deki mevcut verilerin 1990-2000 yillani arasindaki degisimlerini
il bazinda incelemistir. illerdeki partikiiler madde ve kilkiirt dioksit parametrelerinin egilimlerini belirlemistir. Hava kalitesi ydntemi ile ilgili Avrupa
Birligi direktifleri esaslarina paralel gereklilikler tespit etmistir. Avsar ve ark. (2015), 08.03.2012 ile 22.03.2012 tarihleri arasindaki 15 giinliik stireyi
kapsamakta olup bu siirecte saatlik bazda SO, NOx, CO, O; ve VOCler izlenmistir. Elde edilen sonuglar hava kalitesi indeksine gore
degerlendirildiginde, PM;, parametresi bakimindan 2 (iyi) - 3 (yeterli) - 4 (orta) araliginda, SO, parametresi bakimindan, 1 (cok iyi) ve 2 (iyi)
araliginda, NO, parametresi bakimindan, 1 (cok iyi), CO parametresi bakimindan, 1 (¢ok iyi), ozon parametresi bakimindan, 1 (¢ok iyi) oldugunu
anlamislardir. Cuci ve Polat (2015), trafik kaynakli emisyon miktarlarini belirleyerek; Gaziantep ilinin trafik kaynakh kirlilik haritasini
olusturmuslardir. Harita dogrultusunda; Gaziantep ilinde kirliligin yogun oldugu yerlerin sehir merkezi ve sehrin kuzeyinde yer alan OSB
bélgelerinde oldugunu gozlemlemislerdir. Ayni zamanda, sehrin trafik akisinin yogun oldugu 30 noktasinda pasif 6rnekleme metodu ile NO,
emisyonu belirleme ¢alismalarini da yiritmuslerdir.

Bu ¢alismada Samsun ili geneline dagiimis 4 adet hava kalite izleme istasyonundan elde edilen kirletici parametreler incelenerek mekansal kirlilik
dagihm haritalar olusturulmus daha sonra istasyon bazindaki istatistiksel bilgiler degerlendirilip hava kalitesi parametrelerine ait gidis grafikleri
cizilmis ve trend analizleri yapilmistir.
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2. Calisma Alani ve Veri

Calismada, Samsun’un hava kalitesi parametrelerinin degisiminin incelenmesi amaciyla il merkezinde 4 adet hava kalite izleme istasyonu
secilmis ve bu istasyonlara ait hava kalitesi verileri kullanilmistir (Sekil 1.). Bu istasyonlar Atakum, Yiizlinciyil, Bafra, Canik’dir.
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Sekil. 1. Calisma alan1 (havaizleme.gov.tr)

Bolgede ayrica Ondokuzmayis istasyonu da yer almaktadir fakat yeterli veriye sahip olmadig icin bu istasyon galismaya dahil edilmemistir. Hava
kalitesi parametrelerine ait veriler Cevre ve Sehircilik Bakanligina ait Hava Kalitesi izleme istasyonlari web adresinden alinmistir. Kullanilan aylik
ortalama olup 2016-2018 (2 yil*12 ay + 8 ay Agustos’a kadar = 32 ay) yillarini kapsamaktadir. Temel istatistiksel bilgiler asagida Tablo 1.'de yer
almaktadir. Ayrica istasyonlara ait konumsal bilgiler ve veri periyodu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Verilere Ait Tanimlayici
istatistiksel Bilgiler

istasyon Parametre Veri Maksimum Minimum Ortalama Standard Carpikhk
Samsun sayisi deger (mm) deger (mm) (mm) sapma katsayisi
PM1o 32 56.384 28.150 40.125 7.483 0.616
€ PM,, debi 32 0.830 0.750 0.826 0.015 -4.353
% NO, 32 158.987 15.607 46.791 27.771 2.162
< NO 32 126.908 1.582 21.811 23.497 3.089
NO, 32 114.037 10.460 36.597 21.031 1.543
PM,q 32 35.983 51.255 10.764 0.756 78.080
PM,, debi 32 0.658 0.820 0.033 4.320 0.830
g NO, 32 5.177 33.076 22.378 0.791 82.735
NO 32 1.437 12,113 13.705 2.885 71.494
NO, 32 4.136 30.743 27.874 2.203 143.589
PM0 32 105.020 35.799 57.572 18.048 0.795
PM,, debi 32 0.847 0.823 0.830 0.003 4242
% NO, 32 296.243 21.078 62.587 52.555 3.182
NO 32 230.160 11.076 43.965 46.481 3.024
NO, 32 311.060 18.504 62.060 56.757 3.250
PM1o 32 112.240 35.069 68.247 19.109 0.538
= PMyo debi 32 0.893 0.691 0.826 0.029 -3.185
g NO, 32 288.597 42.660 107.540 65.542 0971
§ NO 32 232.636 25.084 97.736 64.004 0.621
NO, 32 237.900 47.204 118.587 66.567 0.694
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Tablo 2. Samsun Hava Kalitesi istasyonlarina Ait Konum Bilgisi Ve Veri Periyodu

il IstaAsc}/Ion Enlem Boylam Yiikseklik Veri Periyodu
Atakum | 41°18'45.11" | 36°06'24.49" 873m 01.2016-08.2018
Samsun Bafra 41°33'43.11" | 35°54'20.53" 25m 01.2016-08.2018
Canik 41°10'57.98" | 36°18'10.48" 716m 01.2016-08.2018
Yizincuyll | 41°16'46.84" | 36°20'10.37" 60m 01.2016-08.2018

3. Yontem
a. Mann-Kendall

Bu yontemde bir parametreye ait egilimin tespit edilmesinde dncelikle Mann-Kendall test istatistigi degeri “S” hesaplanmalidir. Veri stitunlari
ilk tarihten itibaren son tarihe dogru siralanmalidir (i=1,..,n-1’e kadar devam eden xi veri siitunu ve j=i+1,..,n’e kadar devam eden xveri siitunu
seklinde). Sonrasinda, x; veri siitunu baglangig olarak kullanilir ve x;ile Denklem 1’deki fonksiyon yardimiyla Denklem 2’deki “S” degeri bulunur.

1; Egerlﬂjfbbli
sgn (x; =% ) = § 0, Egerfll i K,
-1, EgerHlf, FK H, (1)
n-1 n
S=> > sgn(x;—%)
i=1 j=i+l (2)

“, n

Veri sayisi “n”, serideki bagh gruplarin sayilari “P”, i uzunlugundaki bir seride bagli gozlemlerin sayisi “t”, olmak Uzere, Denklem 3 yardimiyla
Varyans hesaplanir. Varyans hesaplandiktan sonra, Denklem 4’de “S” degerlerine bagl “Mann-Kendall “Z” degeri hesaplanir. Hesaplanan Z degeri
de, belirlenen olasilik diizeylerine karsilik gelen normal dagilm gizelgesindeki standart Z degerleriyle karsilastirilir. Hesaplanan Z degerleri standart
Z degerlerine ait sinirlari asiyorsa trend vardir denir ve isaretine gore trendin yoni belirlenir. Aksi durum s6z konusuysa yani hesaplanan Z degerleri

standart Z degerlerden kigiikse istatistiksel olarak trend yoktur denir [11].

n(n-1)(2n+ 5)—Zp“ti(ti -1)(2t, +5)

Var(S) =
18 (3)
_S-1 ;. EgerlBH- 19
a/\7ar(S )
Z= 0; EgerHl H= 19
S+1 EgerHB K B

War(s)’ ()
b. Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Yéntemi (IDW)

Calismasinda hava parametrelere ait haritalarin olusturulmasinda ters uzaklik yéntemi (Inverse Distance Weighting IDW) kullanilmistir. Yéntem
literatlirde Shepard’s yontemi olarak da adlandiriimaktadir ve temel olarak Denklem 5 ve 6’daki fonksiyonlari kullanmaktadir [8].

F(X’ y) = Z\M fi
E (5)
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= (6)
Kuvvet parametresi olarak “p”, 6rneklem noktalari ile enterpole noktalar arasinda uzaysal mesafe “h;” ve agirliklar “w;” ile ifade
edilmektedir. Bu yontemde bilinmeyen noktalarin degeri bilinen noktalara gore kestirilirken kestirim yapilan noktaya daha yakin olan
noktalarin daha fazla, daha uzak noktalarin daha az agirliga sahip olmasi amaciyla mesafe degerinin tersi kullanilir [10].

4. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada hava parametrelerinin Samsun’da konumsal olarak nasil dagildigini gorsel olarak ifade etmek igin IDW yontemi kullanilmistir. Veri
periyodundaki istasyonlarin ortalama degeri ile hava parametresi haritalari ArcGIS ortaminda olusturulmustur (Sekil 2.).
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Sekil. 2. Hava parametrelerine ait haritalar

Sekil 2. incelendiginde tiim hava parametreleri Yiiziincii yil istasyonundan Bafta istasyonuna dogru artis géstermektedir. Samsun kent merkezine
en yakin istasyon olan Yiziinclyil istasyonu degerleri en yiiksek ortalamaya sahiptir. Bafta istasyonu ise Samsun merkezden en uzakta yer alan
istasyondur ve hava parametrelerde en diisiik degerleri gbstermektedir. Bu durum havanin sehir merkezlerinde, kirsal bolgelere gére daha yogun
zararh gazlan barindirdigini géstermektedir. Ayrica istasyonlardan Yiziinciyil istasyonu Samsun-Sinop karayoluna en yakin istasyondur. Kent
merkezinde olmasinin yani sira bolgede yogunlasan araclardan cikan gazlar da bu bolgede zehirli gazlarin daha fazla yogunlasmasina sebep
olmaktadir. Samsun’un en gelismis bolgesinde yer alan Atakum istasyonu ise genellikle Yuziinclyil-Bafra istasyonlari arasinda hava parametreleri
ortalama degerlerdedir. Ortalama degerlerin degisimi incelendikten sonra yerel degisimleri gorebilmek icin hava gazlarina ait kiimelenmis stitun
grafikleri elde edilmistir (Sekil 3.-4.).
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Samsun - Bafra

lj

Sekil. 4. Canik ve Yuzlincuyl istasyonlarina ait hava kalitesi parametrelerinin gidis grafikleri

Parametrelerin Ocak-2016’dan Agustos-2018’e kadarki degisimi incelendiginde; Atakum istasyonunda Ekim 2016 tarihinde blyik bir artisin
oldugu, Bafta istasyonunda Temmuz-2016’da biiyik bir artisin oldugu, Canik istasyonunda Subat ve Mart — 2018’de parametrelerde ani bir artisin
oldugu goriilmektedir. Yizinclyil istasyonunda ise Mart-2016 ile Ekim-2016-Haziran-2017 tarihleri arasinda artiglar dikkat ¢ekse de Ocak-
2018'den Agustosa kadar parametrelerin timiinde azalan bir degisim goriilmektedir.

Bu calismada ayrica zaman sersindeki parametrelerin artis veys azaliglarinin istatistiksel olarak anlamlandirabilmek igin trend analizi yapilmistir.
Analizlerde literatiirde siklikla kullanilan Mann-Kendall yontemi kullanilmigtir. Parametrelere ait Mann-Kendall “Z” degerleri asagida Tablo 3’de yer
almaktadir.

Tablo 3. Menn —Kendell “Z” Degerleri

. Parametre
Istasyon -

PM,, PM,, debi NO, NO NOy
Atakum -0.21 0.12 0.72 2.12° -0.95
Bafta -1.44 0.30 -0.89 -3.34° -3.38°
Canik -0.56 1.83 -1.02 -1.73 -1.76
Yiiziinciiyil 0.17 -1.26 -2.15° 2.77° -3.19°

Kalin yazilmis rakamlar 0.1 anlamlilik diizeylerini agan Z degerlerini (+1.65) gosterir
#0.05 anlamlilik diizeylerini agan Z degerlerini (+1.96) gésterir
©0.01 anlamiiik duizeylerini agan Z degerlerini (+2.58) gosterir

Parametrelere ait trend sonuglari incelendiginde, Atakum istasyonda sadece NO parametresinde azalan yonde egilim gorilmektedir. Bu egilim
0=0,005 alinirsa giiven araliginin %95’lik kisminda istatistiksel olarak da anlamlidir. Bafra istasyonunda NO ve NOyx parametrelerinde azalan yénde
egilimler gorilmektedir. Bu egilim a=0.001 alinrsa gliven araliginin %99’lik kisminda istatistiksel olarak da anlamlidir. Canik istasyonundaki
egilimler incelendiginde PM,, debi, NO ve NOy parametrelerinde egilim gorilmektedir. Bu egilimlerden NO ve NOy azalan yonde iken PM 44 debi
artan yonde egilim gostermektedir ve egilimler gliven araliginin %90’lik kisminda anlamlidir. Son olarak Yiziinciyil istasyonunda NO,, NO ve NOy
parametrelerinde egilim gorilmedir. Egilimlerin tiimi azalan yondedir. NO ve NOy parametreleri gliven araliginin %99’luk kisminda anlamli iken,
NO, parametresi gliven araliginin %95’lik kisminda anlamladir.

Parametreler kendi icinde degerlendirildiginde NO, tiim istasyonlarda istatistiksel olarak azalan yonde egilim gostermektedir. NOy Parametresi
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Atakum istasyonu disinda gosterdigi azalan egilimlerin timQ glven araliklarinda anlamhidir. NO, parametresi Atakum istasyonu disinda azalan
egilim gosterirken bu egilimlerden sadece Yiizliinciyil istasyonunda istatistiksel olarak anlamhdir. PM,, debi degisimi incelendiginde Yizlncuyil
istasyonu disinda tiim istasyonlarda artan egilim gdstermektedir ve sadece Canik istasyonunda bu artis anlamladir. Son olarak PM4 parametresi
tlm istasyonlarda azalan yonde olsa da istatistiksel olarak herhangi bir gliven araligina girmeyip, Ho hipotezini kabul ettigi icin istatistiksel olarak
anlamli degildir.

5. Sonug

Bu ¢alismada Samsun’da yer alan dort adet Hava Kalitesi izleme istasyonlarina ait, bes ayri parametrenin degisimi incelenmistir. Parametrelere
ait istatistiksel 6zellikler belirlendikten sonra parametrelerin Samsun haritasi tizerinde dagilimlari IDW yontemiyle belirlenmis ve yorumlanmustir.
Bolgesel degisimin yaninda zaman serisindeki parametrelerin anlik degisimleri incelenmistir. Ayrica parametrelerin istatistiksel olarak anlamli artis
veya azalis gosterdigini tespit etmek icin trend analizi yapilmistir. Analizlerde Mann-Kendall yondemi glven araliklarinin %99-%95 ve %90’lik
kisimlarinda incelenmistir. IDW yontemiyle elde edilen haritalar incelendiginde Yiziinclyil istasyonunda Bafra istasyonuna dogru parametrelerin
azaldig, Atakum istasyonu ise ortalama degerlere yakinligiyla bolgede bir gegis hattinda yer aldigi tespit edilmistir. Trend analiz sonuglari
incelendiginde parametrelerin genellikle azalan yonde egilim goésterdigi fakat bu egilimlerin timinin anlamli olmadigi tespit edilmistir. Azalan
yonde egilim gosteren parametrelerden NO tiim istasyonlarda istatistiksel olarak anlamhdir. Tim bu sonuglar 6zellikle sehir merkezlerinde ilgili
parametrelerin yogunlastigini merkezden kirsal bolgelere dogru azaldigini ve genel olarak tiim istasyonlarda son yillarda azalan yonde egilim
gosterdigini gbstermektedir. Samsundaki hava kirliligi problemini tespit etmek ve bu probleme énlemler almak icin daha fazla istasyona ve daha
diizenli veri akisina ihtiyag vardir. istasyon sayisi artirildiginda, veya istasyonlardan daha diizenli veri akisi saglandiginda hava kirliligindeki zamansal
ve bolgesel degisim daha iyi belirlenebilir.
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Ozet

Universitelerimizde uzaktan 6gretim yoluyla
verilen dersler genellikle Atatiirk llkeleri ve
inkilap Tarihi, Tiirk Dili ve Yabanci Dil gibi ortak
derslerdir. Bu derslere iliskin dlgme ve
degerlendirme  faaliyetleri yiiz yiize veya
elektronik ortamda gézetimli veya gézetimsiz
olarak yapilabilmektedir. Bu derslere kayitli olan
égrenci sayisinin binlerce olmasi sinavlarin
merkezi olarak yapilmasini gerekmektedir. Bu
¢alismanin amaci web tabanli bir merkezi sinav
sistemini tasarlamak ve gergeklestirmektedir.
Bu amaca ulasabilmek igin énce merkezi sinav
sisteminin agik-kaynak kodlu PHP ve MYSQL ile
tasarlanmasi ve sonra Harran Universitesi
Uzaktan Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi
tarafindan yiiz ylize ve uzaktan 6gretim yoluyla
verilen derslerin sinavlarinda yiiz yiize ve
gozetimli olarak gergeklestiriimesi saglanmistir.
Merkezi sinav sistemi ile aday ve gorevli
islemleri giivenli, hizli, kolay ve elektronik bir
sekilde gergeklestirildigi gorilmistiir. Merkezi
sinav sisteminin Harran Universitesi
kazandirdigi en biyiik yenilik ise biinyesinde
barindirdigi tercih sistemi ile gérevlilerin ve
adaylarin bagh bulunduklari birimler disinda
ikamet ettikleri yerlerde gérev almalari veya
sinava girmelerine imkdn tanimasidir.

Anahtar kelimeler:

Merkezi sinav; aday; gorevli; agik-kaynak.

Abstract

The courses delivered through distance
education in our universities are generally
named as common lessons such as Atatiirk’s
Principles and History of Turkish Revolution,
Turkish Language and Foreign Language.
Assessment and evaluation activities related to
these courses can be conducted face-to-face or
electronically in a supervised or unattended
manner. Since the number of students enrolled
in these courses is thousands, exams should be
conducted centrally. The purpose of this study is
to design and implement a web-based central
exam system. In order to achieve this aim, first,
the central exam system using open source PHP
and MYSQL was designed and second, courses
delivered by Harran University Distance
Education Application and Research Center
through face-to-face or distance education was
implemented in a face-to-face and supervised
way. Central exam system ensured that the
operation of candidate and officers are
implemented in a safe, fast, easy and electronic
way. Moreover, the central exam system gains
an important innovation to the Harran
University with its property of preferences since
it allows candidates and officers to take part in
exams in the places where they live around.

Keywords:

Central exam; candidate; officers; open-
source.
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Aday ve Gérevli islemleri icin Merkezi Sinav Sistemi

Central Exam System for Candidate and Staff Operations

Dr. Ogr. Uyesi Dursun AKASLAN?
1Bilgisayar Mithendisligi Bélimii, Harran Universitesi, Sanlurfa, Tirkiye

1. Giris

Orgiin egitim kurumlari okul ncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve yiiksekégretim olarak sayllmakta olup
ortaokuldan liseye ve liseden Universiteye gegis merkezi sinavlar araciligiyla gergeklestiriimektedir [1].
Ulkemizde merkezi sinav sistemi 1985 yilinda &gretmen atamalarinda kullanilmaya baslanmis olup
temel nedeni arz ile talep arasindaki dengesizligin giderilmesine dayanmaktadir [2]. GlinimUizde arz ve
talep arasindaki dengesizligin giderilmesi amaciyla yapilan merkezi sinavlar Milli Egitim Bakanhgi (MEB),
Olgme, Se¢cme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) ve Yiiksekdgretim Kurumu (YOK) tarafindan
yapilmaktadir. Diger taraftan merkezi sinavlar sadece arz ve talep arasindaki dengesizligi gidermek
amaciyla degil Anadolu, Atatiirk ve istanbul Universitesi biinyesinde bulunan Agikdgretim Fakiiltelerine
yeni kayit yapan veya kaydini yenileten 6grencilere de uygulanmaktadir.

Universitelerimizde uzaktan &gretim yoluyla verilen dersler genellikle Atatiirk ilkeleri ve inkilap
Tarihi, Tiirk Dili ve Yabanai Dil (ingilizce) gibi ortak olarak adlandirimakta ve bu derslere kayith 6grenci
sayisinin yiizlerce (6rn. Artvin Coruh Universitesi) veya binlerce (6rn. Harran Universitesi) olmasi
sinavlarin merkezi olarak yapilmasini gerektirmektedir. Bu derslere iliskin dlgme ve degerlendirme
faaliyetleri yiiz ylize veya elektronik ortamda gozetimli veya gozetimsiz olarak yapilabilmektedir. Diger
taraftan Yiksekdgretim Kurumlarinda Uzaktan Ogretime iliskin Usul ve Esaslar’a gére gdzetimsiz olarak
yapilan 6lgme ve degerlendirme faaliyetlerinin genel basariya etkisi uzaktan 6gretimde %20’den fazla
olmamasi gerekmektedir [3]. Hem uzaktan hem de yiiz yiize 6gretim yoluyla verilen dersler elektronik
veya ylize yize olarak islenmesine ragmen sinavlarin yiz yiize olarak yapilmasi oldukg¢a yaygindir.
Bunun temel nedenlerinden biri elektronik sinavlarin gézetimli olarak yapilabilmesi igin adaylarin
kimliklerinin dogrulanmasi, internet hizi ve kararligi, kopya girisimlerinin engellenmesi, elektrik kesintisi
ve benzeri zorluklar sayilabilir.

Diger tarafindan merkezi sinavlarin yiiz yiize uygulanabilmesi icin merkezi bir sinav sistemine ihtiyag
duyulmaktadir. Clinki zorunlu ortak dersler igin her donem ara sinav, mazeret sinavi, yariyil sonu sinavi
ve bitiinleme sinavi uygulanmaktadir. Bu sinavlarin hazirlanmasi, uygulanmasi, 6lglilmesi ve
degerlendirilmesi karmasik ve koordinasyonu oldukgca zor bir siirectir [4]. Dolayisiyla, bu ¢alismanin
amaci web tabanli bir merkezi sinav sistemini tasarlamak ve gerceklestirmektedir. Bu amaca
ulasabilmek icin 6nce merkezi sinav sisteminin agik-kaynak kodlu PHP ve MYSQL ile tasarlanmasi ve
sonra Harran Universitesi Uzaktan Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan yiiz yiize ve
uzaktan 6gretim yoluyla verilen derslerin ara, yariyil ve bitiinleme sinavlarinda ytiz ylize ve gozetimli
olarak gerceklestiriimesi saglanmistir.  Bu calisma ile birlikte merkezi sinav sistemi icin gerekli
bilesenlerin glin yiiziine ¢cikmasi hedeflenmistir.
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