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OZET: Bu calismada Samsun Mert havzasinn Karadeniz’e ¢ikis yaptigi bir test alannda 2019 yih
SENTINEL-2 uydu géruntiisti kullanilarak tespit edilmesi zor olan ¢ali-agaclik, yesillik gibi alanlarin uzaktan algilama
ve Cowan yontemiyle belirlenmesi, bunun sonucunda Manning haritasinin olusturulmas: amaclanmigtir. Manning
haritas1 6zellikle 2 boyutlu taskin modellemesi caligmalarinin temel altlifidir. Bu haritalar akim hizi ve su yayilim
alanlarinmn belirlenmesinde kullamlmaktadir. Yersel ol¢timlerin fazla zaman almasi, pahali olmasi ve hassasiyetinin
referans alinan noktalara gore degismesi gibi dezavantajlan bulunmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada yersel 6l¢timlere
gore daha hizli sonuclara ulagabilecegimiz ve tcretsiz olan uzaktan algilama teknikleri kullanidmastir.

Caligmada kullanilan goriintiiniin piksel ¢oztntirligi 10 metredir. SENTINEL-2 Diinya'nin goriiniir ve yakin
kizilstesi yansimalarindan (VNIR), kisa dalga kiziltesi (SWIR) yansimalarma kadar parlakliklari 13 bant ile
6lemektedir. Simflandirma yapilirken literatirde en ¢ok kullanilan, en yiksek olasilik yontemi kullanilmugtir.
Caligmamin sonucunda, smiflandirmanm toplam dogrulugunun %92.9, kappa degerinin %90,64 oldugu tespit
edilmigtir. Smiflandirma performansi, Kappa degerinin 0,75 ve tizeri olmasi durumunda ¢ok iyi olarak, 0,40- 0,75 aras
olursa orta-iyi olarak,0,40’1n agagisinda olmast durumunda zayif olarak degerlendirilmektedir. Caligsma sonucunda
bulunan “x” degeri 0,75°den buytk bulundugu i¢in simiflandirma performansinm yeterli oldugu sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Siniflandirma, En Yiksek Olasilik Yontemi, Manning, Uzaktan Algilama

ABSTRACT: In this study, it was aimed to form Manning Map as a result of determination by remote sensing
techniques and Cowan method areas such as scrubland and greenery which are difficult to detect by using the
SENTINEL-2 satellite image 2019 year in a test area where Samsun Mert river basin has flowed the Black Sea. Manning
map is mainly used as a basic base in 2D flood modeling studies. These maps are used in determining the flow velocity
and water propagation areas. There are disadvantages such as taking too much time of local measurements, being
expensive and changing the sensitivity of it according to the reference points. Therefore, in this study, remote sensing
techniques were used, which are faster than the local measurements and free of charge.

The pixel resolution of the image used in the study is 10 meters. SENTINEL-2 measures the brightness of the
Earth from Visible and Near Infrared Reflections (VNIR) to Short Wave Infrared Reflections (SWIR) with 13 bands.
Maximum likelihood method is used, which is the most commonly used method in the literature when classifying. As
a result of the study, the total accuracy of the classification is 92.9% while kappa value is 90.64%. If Kappa value is
0.75 or above, classification performance is considered to be very good. If the value is between 0.40- 0.75, it is
considered medium-well. If the value is below of 0.40, it is considered to be low. As the result of the study, since Kappa
value was found to be greater than 0.75, It was concluded that the performance is sufficient for classification.

Keywords: Classification, Maximum likelihood Method, Manning, Remote Sensing
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1. GIRIS

Serbest yizeyli akimlarda kanaldaki debinin ve hizin belirlenmesinde kullanilan formiil
Manning formiiliidiir (Arcement ve ark., 1984). Bu formiil 1889 yilinda Irlandali Miihendis
Robert Manning tarafindan sunulmustur. Bu evrensel hiz formili halen de gegerliligini
korumakta ve kullanilmaktadir. Kanaldan gegen akim hizini belirlemek i¢in kullanilan formiil;

2 1
Q = - xR3x/2xA 1)

Bu denklemde Q= Debi, A= akim alani, J= Kanalin taban egimi, R= Kanalin sekli ve su
derinligine bagli olan hidrolik varicap, n= Manning piriizlillik katsayisidir (Bulu ve Yilmaz
2002). Manning formiiliindeki akim alani, hidrolik yaricap ve taban egiminin parametreleri
fiziksel olarak olgiilebilen nitelikte olup, ¢ikarilan sonug¢ degeri formiilde yerine konup
kullamilmaktadir. Ancak siirtiinme katsayisi (n), 6zellikle dogal dere yataklarinda fiziksel olarak
Olgiilebilen bir katsay1 olmayip farkli kriterlere gore deneysel olarak elde edilmektedir. Oysaki
dere yataklarindaki akis direncini etkileyen en 6nemli parametre sirtinme katsayisi olup,
ozellikle tagkin kontrol tesislerinin niteliklendirilmesinde elde edilecek sonucu direk olarak
etkilemektedir (DSL, 2016).

Literatiirde “n” stirtiinme katsayisinin se¢imi iizerine birgok yontem bulunmasina ragmen
bu yontemlerin ¢ogu gergek siirtiinme degerinden ¢ok daha fazla disiik degerler belirlemektedir.
Bunun sonucunda da bazi dere yataklarmda inga edilmis tagkin kontrol tesisleri, diisitk segilen
surtinme katsayisi sebebiyle yetersiz boyutlarda projelendirilmis ve taskinlar esnasinda yeterli
olamamugtir (Nalbantoglu, 1976).

Literatiirde yer alan n siirtiinme katsayisinin belirlenmesinde kullanilan baglica yontemler
asagida verilmistir.

e Manning tablosu

e Fotograf kargilagtirmasi

e Fiziksel bagintilar

e Akim hizi izerinden hesaplama

Cowan metodu
Uzaktan algilama

Bu calismada Cowan yontemi ve Uzaktan algilama teknikleriyle manning degerleri elde
edilmigtir. Uzaktan algilama teknigi ile manning haritalarinin olusturulmasinda vyiizey
farkliliklarim tespit etmek igin elde edilen gorintii smiflandirma islemine tabi tutulur.
Smiflandirmalar viizey 6zelligi biliniyorsa kontrollii siniflandirma ile bilinmiyorsa kontrolsiiz
smiflandirma ile yapilabilir. Kontrolsiiz siniflandirma da hangi simifa ait oldugu bilinmeyen
gorintii piksellerinin spektral degerleri analiz edilerek dogal gruplara ayrilmasi saglanir.
Piksellerin parlaklik degerleri degerlendirilir, kiimeleme yontemi kullanilarak gruplara ayrilir.
Her pikselin degeri 6zellik uzaymda kiimeler olusturacagi varsayimina gore parlaklik degerleri
smiflandirilir. Kontrolsiiz simflandirma da pikseller otomatik olarak siniflara ayrilir (Karim,
2017). Kullanict 6nceden siif sayisinin ne olacagina karar verir. Kontrollii simiflandirma da ise
onceden arazi ¢aligmalariyla ya da bunun miimkiin olmadigi1 durumlarda ise bir harita veya baska
bir kaynak iizerinden yeryiizii nesneleri hakkinda edinilen veriler kullanilarak simiflandirma
islemi gergeklestirilir (Ersan, 2013). Bu yontemde ¢alisma alanindaki yeryizii 6zelliklerini
tanimlayan yeteri sayidaki test alanlart kullanilarak, siniflandirilacak her bir piksel i¢in spektral
ozellikleri tamiml 6zellik dosyalari olusturulur. Bu dosyalarnn gériintii verilerine uygulanmasi ile
her bir piksel, hesaplanan olasilik degerlerine gére en ¢ok benzer oldugu sinifa atanmaktadir.

Literatirde yer alan simiflandirma ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde; Kansu
(2006), ¢ok spektrumlu IKONOS II goriintii verisinin siniflandirilmasi i¢in maksimum olabilirlik
yontemi, Yapay Sinir Aglan smiflandirma yontemi ve Bulanik Mantiga Dayali
smiflandirma  yontemlerinin - kargilagtirmasini  yapmistir. Bayburt (2009), ¢esitli  uydu
gorintilerinin farklh yontemlerle siniflandirilmasiyla olusturulan arazi 6rtiisii ve arazi kullanimi
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haritalarinin sonuglarim kargilagtirmustir. Yaygin olarak kullanilan piksel tabanli siniflandirma
yontemlerinden en yitksek olabilirlik simiflandiricisint yitkksek ve orta ¢ozinirlikli uydu
goriintillerine uygulamistir. Kayman (2015), Istanbul’un Beylikdiizii ilcesindeki Spektral indeks
gorintilerini ve orijinal goriintiller arasinda korelasyon analizi yaparak en uygun indeks
gorintileri (NDVI ve NDBI) orijinal gorintillere dahil ederek tekrar kontrollii siniflandirma
islemini yapmis ve kontrollii siniflandirmalara ait dogruluk analizlerini irdelemistir. Karim
(2017), Uzaktan Algilama ve Cografi bilgi sistemi teknolojileri ile Konya ilinin arazi kullanim1
ve arazi Ortiisit haritasi olusturmug ve 2002 ile 2014 yillan arasinda bolgedeki alan kullanimin
degisikliklerini incelemistir. Landsat uydu goriintillerini  siniflandirmak igin piksel tabanli
smiflandirma yéntemlerinden olan kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma yontemini kullanmustir.
Arazi kullanim1 ve arazi 6rtiisii i¢in su, yol, bina, agag, tarim ve agik arazi olmak tizere 6 farkl
smif kullanarak ¢aligma alanini siniflandirmistir. En iyi dogrulugu kontrollii siniflandirma ile elde
etmistir.

Bir nehir i¢in manning siirtiinme katsayisinin belirlenmesinde; viizey pirizliligi, bitki
ortiisi, kanal diizensizligi, kanal egriligi, birikim ve asinma, kanal en kesti; boyutu ve sekli, seviye
ve debi, mevsimsel degisimler gibi etkenler siirtinme katsayisinin belirlenmesinde etki
etmektedir. Cowan yontemi ise bu etkenlerin bir¢ogunu dikkate alarak siirtiinme katsayisini
belirlemede kullanilan bir yontemdir. Bulu ve Yilmaz (2002), serbest yiizeyli akimlarda kanaldaki
ortalama akim hizzm1 ve debiyi bulmak i¢in Manning formiiliinde yer alan “n” pirizlilik
katsayisinin kanalin gegtigi zemin malzemesinin cinsine bagh degistigini belirtmigtir. Bu
katsayinin g¢esitli deneysel ¢alismalar sonunda elde edildigini ve bu degeri secerken segimi
yapacak kiginin bilgi, goriis ve deneyimine ¢ok bagli oldugunu vurgulamistir. Caligmasinda,
purizliligin olusmasina neden olan bir¢ok etkenden bahsetmis ve bu etkenleri géz 6niinde
tutularak “n” Manning katsayisi hesabinin yapildigi Cowan yontemini detaylandirmistir, tablo
halinde kullanilacak katsayilar1 belirtmistir. Oztaskin (2014), Manning piiriizliilik katsayisimin
taskin kanallarindaki degisimi ortaya koymak i¢in, Trabzon Karadere iizerinde HEC-RAS
programinit ve Cowan yéntemini kullanmistir. Taskin modelleme yapilarak 4 farkli proje ile tagkin
yayillimi ve stirtiinme katsayis1 arasindaki degisimi incelemistir. Ayrica iilkemizde 2016 yilinda
Devlet Su Isleri (DSI) taskin ihtisas komisyonumuz tarafindan “Modifiye Cowan Metoduna ait
purizlilik tablosunda “kanal sev durumlar (n;)” parametresi eklenmistir.

Bu c¢alismada manning siirtiinme katsayilart ¢aligma alaninda yer alan Mert irmagi igin
Cowan yontemi ile, rmagin disinda kalan alanlar icin ise Uzaktan algilama yontemleriyle
belirlenmis ve manning siirtiinme haritasi olusturulmustur. Calismanin ilk agamasinda manning
surtinme kat sayilart bolgede yer alan Mert irmagi iizerinden alinan yatak malzemeleri
kullanilarak Cowan yontemine gére belirlenmistir. Ikinci asamasinda ise Samsun Mert havzasinin
Karadeniz’e ¢ikis yaptigi alana ait 2019 yilinda elde edilmis SENTINEL-2 uydu goriintiisii
kullanilarak tespit edilmesi zor olan ¢ali-agaglik, yesil alan, kentsel alan, yol, bina, irmak-deniz
alanlarinin uzaktan algilama teknikleriyle siniflandirmasi vapilmig, smiflandirilan yiizeylere
surtinme katsayilarinin atanmasiyla Manning siirtiinme haritalar olusturulmustur.

2. CALISMA ALANI

Calismada Samsun, merkez ilge siirlarinda yer alan ve Karadeniz’e dokiilen Mert Irmagi
(enlem:41.279 ve boylam:36.352) havzasi ¢alisma alani olarak segilmistir. Caligma alani Resim
I’de gosterilmektedir.
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3.1. Cowan Y 6ntemi

Cowan yontemi, 1956 yilinda W .L. Cowan (1956) tarafindan gelistirilmis ve 1989 yilinda
U.S. Geological Survey tarafindan ve 2016 yilinda DSI tarafindan modifiye edilmistir ve
asagidaki halini almistir (Arcement, 1989, DSI 2016):

n=(n,+n,+n, +n, +n,)xm ()

Burada ny; kanalin zemin 6zelliklerine gore belirlene katsayidir, n;; yizey sev durumuna
gore belirlenen bir katsayidir, n; kanal enkesiti gekli ve biyiikligiindeki degisimler igin
belirlenen bir katsayidir, n3; kanaldaki engellerin etkisi i¢in belirlenmig bir katsayidir, ns; akim
sartlar1 ve bitki ortiisii i¢in segilen bir katsayidir, m; ise kanalim kivrim derecesini ifade eden bir
katsayidir (Arcement, 1989). Denklem 2°de yer alan “ny” katsayisi Tablo 1°de gosterilen medyan
capa gore bulunur (Barnes 1987; DSI 2016). Medyan ¢ap ise araziden alinmig numunelerin elek
analizi sonucunda elde edilir. Diger parametrelere ait katsayilar ise Tablo 2°deki gibi 6zetlesmistir
(Bulu ve Yilmaz, 2002).

Tablo 1. Modifiye Cowan yontemi malzeme cinsine gore “ny~ degerleri

0.012-
Beton -
0.018
Kaya - -
0.025-
Sert Toprak -
0.032
z
= . 0.026-
O Iri Kum 1-2
E 0.035
g Medyan
£ Ince Cakil - ny -
]
s Gap
= 0.028-
8 Cakil 2-64
= 0.035
]
=
> —
Iri Cakal - -
.. 0.030-
Iti Tas 64-256
0.050
0.040-
Yumru Kaya >256
0.070

Tablo 2. Modifiye Cowan yontemi

[T 1}

n;” degerleri
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0.000
Purtizsiiz
Beton duvar 0.003
g Tag duvar 0.005
= Onemsiz
= Istifli tas tahkimat n 0.008
2
% Orta Toprak yamag 0.010
o
Istifsiz tag tahkimat 0.015
Siddetli
Agagl yamag 0.020
Asamali 0.000
Kanal kesit -
. Ara Sira Degigen n 0.005
degisimi
Stk Degisen 0.01-0.015
Ihmal
. <%35 0.000
edilir
Onemsi %5-1 0.01-0.015
Kanaldaki emstz /05135
ller m
enge
Kayda | 1550 0.02-0.03
Deger
Siddetli >%350 0.04-0.06
Dugiik 0.005-0.010
Ort: 0.010-0.025
Kanaldaki  bitki :
e n4
Ortiisd Yitksek 0.025-0.050
Cok Yiiksek 0.050-0.100
Onemsiz 1-1.2 1.000
Kayd
Kanal kivrim D 1245 | m 1150
Deger
Siddetli >1.5 1.300

Tablo 2 de yer alan kanal engellerini belirlemede kullanilan % egim degerleri (Engel / Kesit
Alan1)x100 bagmtisi ile hesaplanmaktadir. Tablo da yer alan m kanal kiviim degerleri ise nehir
uzunlugunun/nehir kus ugusu uzunluguna oranlanarak elde edilmektedir. Ardindan hesaplanan
deger hangi aralikta ise karsiligindaki m degeri segilir.

3.1. Goriintii Simflandirma

Bir veri kiimesinin elemanlarmin 6zelliklerine bakarak onlan ortak 6zelliklere sahip
olduklar elemanlarla aym smifa yerlestirmek siniflandirma isleminin ana adimidir (Kayman,
2015). Smiflandirma; bilim dallarinin birgogunda kullanilan bir karar verme iglemidir. Goriintii
smiflandirma asamasinda amag, bir gériintiideki her pikseli arazide karsilik geldigi siniflara veya
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temalar igerisine otomatik olarak atamak ve o sinifa yerlestirmektir. Bagka bir ifadeyle
goriintiideki objelerin ayristirilmasidir. Siniflandirma ile géruntideki objeler, belirlenen siniflara
ayrilarak ifade edilirler (Ozdemir, 2013).

Smiflandirma isleminde Uzaktan algilama tekniklerinin tercih edilme sebebi yersel
Olgiimlerin fazla zaman almasi, pahali olmasi hassasiyetinin degismesi gibi sebeplerden
kaynaklidir. Uzaktan algilama ile smiflandirma iglemi iki farkli yontemle yapilabilmektedir.
Bunlar kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirmadir. Kontrolsiiz simiflandirma yaklagiminin temelinde
hangi sinifa ait oldugu bilinmeyen piksellerin spektral degerlerinin analiz edilerek dogal gruplara
ayrilmasi yatar (Ayhan ve ark., 2003). Pikseller, goriintiiniin sol ist kosesinden baslayip soldan
saga dogru ve satir satir olarak analiz edilir. Aday piksel ile her bir kiimenin ortalamasi arasinda
spektral uzaklik hesaplanir ve en yakin kiimeye atanir. Kontrollii simiflandirma ise galigma
alamindaki yer yiizii 6zelliklerini tanimlayan yeteri sayidaki 6rmek bolgeler (test alanlar)
kullanilarak, smiflandirilacak her bir cisim igin spektral 6zellikleri tanimli 6zellik dosyalar
yapilir. Bu dosyalarm goriintii verilerine uygulanmasi ile her bir gériintii eleman (piksel),
hesaplanan olasilik degerlerine gére en ¢ok benzer oldugu smnifa atanmaktadir. Kontrollii
smiflandirma analiz vapan kisinin kontroliinde uygulanan bir metottur. Analizi vapan kisi
smiflandirmanin 6n agamasi olan imza toplama asamasinda devreye girmektedir. Kontrollii
smiflandirmada, c¢aligma alaninin arazi ortiisii hakkinda verilen 6n bilgiler kullanilarak,
smiflandirma igin gerekli istatistiki temel olusturulur ve siniflandirma bu temel iizerine kurulur
(Karmm, 2017). Kontrollii siniflandirmada her bir 6rtii ¢esidi i¢in drnekleme bolgesi segilmelidir,
belirlenmedigi takdirde simflandirilamayan veriler olacaktir. Iyi bir smiflandirma igin érnekleme
bolgeleri basariyla belirlenmelidir. Kontrollii siniflandirmada en sik kullanilan yontemlerden biri
En Yiiksek Olasilik yontemidir.

3.1.1. En yiiksek olasilik yontemi

Smiflandirma yapilirken literatirde en g¢ok kullanilan, en yiksek olasilik yontemi
kullamlmigtir. En yiikksek olasilik yontemi, en yaygm kullamilan kontrollii siniflandirma
yvontemlerinden birisidir. Bu yontemde hangi simfa ait oldugu bilinmeyen bir pikselin
smiflandirilmast igin varyans ve kovaryans gibi istatistiksel degerleri dikkate alnir. Bu
parametreler sayesinde pikselin hangi smifa ait oldugu belirlenebilir. Bu yoéntemde
smiflandirilacak gorintii piksellerin tiyelik olasilig1 viiksek olan siifa atanmasina gore islem
vapilir (Yildiz, 2012).

En viiksek olasilik yonteminde 6rneklerin normal dagilima uydugu varsayimi yapilir ve bir
pikselin belirli bir snifa ait olma olasiligina dayanir. Resim 2°de 6zellik uzayinda ¢izilmis bir 3
boyutlu olasilik degerleri degisim grafigi goriilmektedir. Bu grafikte diigey eksen, bir pikselin
herhangi bir sinifa ait olma olasiligimi gostermektedir (Ayhan ve ark., 2003).

Resim 2. Olasilik yogunluk fonksiyonlarmm temsili gésterimi (URL, 2019)

i Qigstiak

Olasilik yogunluk fonksiyonlari, bilinmeyen piksellerin olasiliklarinin hesaplanarak belirli
bir smifa atanmasi i¢in kullanilir. Aday piksel olasilik degerine gore en ¢ok benzedigi simifa
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atamir. Eger aday pikselin olasiligi tiim smiflarm sinir degerlerinin altindaysa piksel ‘bilinmeyen
olarak etiketlenir (Ayhan ve ark., 2003).

4. BULGULAR

Bu boliimde Cowan yoéntemine gore nehirden alinan 6rneklerle ve nehir diginda kalan
alanlar i¢in temin edilmis uydu gorintileri sirtinme katsayilari  belirlenmistir  ve
haritalandirilmistir.

Calisma alanma ait purizlilik katsayisinin belirlenmesinde asagidaki iglem adimlar
izlenmigtir;

1-Caligma alaninda istiksaf ¢aligmast yapilmis, pirizlilik degerlerinin degisebilecegi
yerlerin-kesitler tespit edilmistir.

2- Belirlenen kesitlerden elek analizi igin numuneler alinmig, numuneler elek analizine tabi
tutulmus, analiz sonucunda elde edilen medyan ¢apa gére Cowan yontemi ny degeri belirlenmistir
(Tablo 1).

3-Manning surtimme katsayisinin belirlenmesinde kullanilan diger parametrelerde
secilerek (Tablo 2) ve Cowan formiiliine gore (denklem 2) nihai siirtiinme degerleri bulunmustur.
Asagida 6mek bir kesit i¢in manning degerlerinin belirlemesi ayrintilariyla verilmistir (Resim 3).

Resim 3. Ornek kesit icin Cowan yéntemine gére “n” degerleri

m Ny ni nz n3 Na n

1 0033|001 - 0.01 | 0.01 | 0.063

4-Nehir yatagi digindaki bolgelerde ise purizlilik degerleri temin edilen gincel uydu
gorintiileri yardimiyla belirlenmistir. Bunun i¢in piksek ¢oziiniirligin 10 metre olan, 10.03.2019
tarthinde ¢ekilmis SENTINEL-2 goriintiisii kullanilmigtir. SENTINEL-2 Diinya'nin goriiniir ve
vakin kizilotesi yansimalarindan (VNIR), kisa dalga kizilotesi (SWIR) vansimalarma kadar
parlakliklart 13 bant ile 6lgmektedir (Anonim, 2019). Elde edilen géruntii tizerinden 6rnek
yiizeyler almarak tim goriinti kontrollii simiflandirma yontemlerinden En Yiiksek Olasilik
Yontemi kullanilarak smiflandirilmigtir (Resim 4). Ardindan siniflandirilmis her bir bolge igin
manning degerleri literatiirde yer alan yiizey cinsine gore belirlenmistir. Elde edilen gérintiiniin
smiflandirma dogrulugu ise kappa “«” degeri ile belirlenmistir (Ayhan ve ark., 2003).

Resim 4. Smuflandirilmig manning stirtiinme haritast
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Resim 4°de yer alan siniflandirmalara karsilik gelen piiriizliilik degerleri ise literatiirde yer
alan ylizey cinsine gore belirlenmistir (Chaudhry 2008). Dogal yataklarda temiz ve diiz arazilerde
0.03, bitki yogunluguna goére 0.030-0.035 arasi, Beton duvarlarda 0.022, asfart kaplamanin
piiriizsiiz olmast durumunda 0.013, pirazli asfatta ise 0.016, c¢akil ve iri kayalardan olugan
arazilerde 0.040 almmistir (Chow 1959; Nas ve Nas 2013). Bu bolimde yapilan siniflandirma
performansi, Kappa degeri ile belirlenmektedir, Kappa degerinin % 75 ve tizeri olmasi
durumunda smiflandirmanin ¢ok iyi oldugu, %40-%75 arast olmasi durumunda smiflandirmanin
orta-iyi oldugu, %40’in altinda olmasi durumunda ise siniflandirmalarin zayif olarak
degerlendirilmesi yapilmaktadir (Ayhan ve ark., 2003; Alay, 2016). Calisma sonucunda bulunan
kappa oran1 % 90.64 tir. Bu degerin %75 den biiyiik olmasi siniflandirma performansinin ¢ok iyi
oldugunu gostermektedir.

SONUC

Bu c¢aligmada Tagkin alanlarinin yoénetiminde, tagkin sigortast ¢alismalarmda ve taskin
yataklarmmdaki képrii ve otoyollarin tasariminda hidrolik hesaplamalar yapilirken kullanilan tagkin
akiglarma karsi direnci temsil eden pirizlilik katsayisimin belirlenmesi yapilmigtir. Calisma
alam olarak segilen Mert Irmagi 2012 yilinda meydana gelen tagkinda bircok kisi yasamini
yitirdigi, ekonomik olarak kayiplarm yasandigi bir bolgedir. Caligma alaninda strtiinme degerleri
iki asamada incelenmistir. Ilk asamada 1rmak tabanindan alman malzeme, irmak plami, sag, sol
sev kosullar1 ve bitki durumuna gére Cowan yontemi kullamlarak siniflandirma yapilmustir. Ikinci
asamada ise nehir diginda kalan alanlarin uydu gériintiisii ve uzaktan algilama tekniklerinden
kontrollii siniflandirma yontemi kullanilarak smiflandirmasi yapilmigtir. Smmiflandirilan her bir
ornek i¢in sirtinme degerleri literatiirde ver alan katsayilarm atanmasiyla nihai haritalar elde
edilmigtir. Her iki asamada da siirtinme degerleri belirlenirken arastirmacinin bilgi ve tecriibesine
ihtiyag duyulur. Bu ¢alismada ¢alismanin performansi; Cowan yontemi asamasinda DSI
“Puriizlilik Katsayis1 Belirleme Kilavuzu™ 6rnek almarak belirlenmigtir. Siniflandirma
asamasinda ise siniflandirma dogrulugunun bir gostergesi olan kappa degeriyle belirlenmistir. En
yitksek olasilik yontemine gére yapilan siniflandirmada genel siniflandirma dogrulugu %92.9
iken, kappa oram % 90.64 diir.
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