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BILDIRIM
Enstitii tarafindan onaylanan Yiiksek Lisans/Doktora tezimin tamamini1 veya herhangi
bir kismini basili veya dijital bicimde argivleme ve asagida belirtilen kosullar dahilinde
erisime a¢ma iznini KTO Karatay Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle,
Universiteye verilen kullanim haklar1 disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende

kalacak ve gelecekteki c¢alismalar (makale, kitap, lisans, patent vb.) i¢in tezimin
tamaminin veya bir bolimiiniin kullanim haklar1 yalnizca bana ait olacaktir.

Tezimin biitiiniiyle kendi ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve
tezimin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Telif hakki bulunan ve
sahiplerinden yazili izinle kullanilmasi zorunlu olan kaynaklari, yazili izin alarak
kullandigimi ve istenildiginde izinlerin suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit
ederim.

Yiiksekogretim Kurulu tarafindan yayimlanan “Lisanstistii Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime A¢ilmasina iliskin Yénerge” kapsaminda, tezim,
asagida belirtilen kosullar haricince, YOK Ulusal Tez Merkezi ve KTO Karatay
Universitesi Acik Erisim Sisteminde erisime agilir.

[] Enstitii / Fakiilte Yénetim Kurulu karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet
tarihimden itibaren 2 yil ertelenmistir.

[ ] Enstitii / Fakiilte Yonetim Kurulunun gerekgeli karar ile tezimin erisime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir.?

[ ] Tezimle ilgili gizlilik karar1 verilmistir.3*
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1 MADDE 6(1) Lisansiistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma siirecinin devam
etmesi durumunda, tez danigmaninin Onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun goriisii {izerine enstitii
veya fakiilte yonetim kurulu iki yil siire ile tezin erisime ag¢ilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

2 MADDE 6(2) Yeni teknik, materyal ve metotlarm kullamldigi, heniiz makaleye doniigmemis veya
patent gibi yontemlerle korunmamis ve internetten paylasilmast durumunda 3. sahislara veya kurumlara
haksiz kazang imkan1 olusturabilecek bilgi ve bulgulari i¢eren tezler hakkinda tez danigmaninin 6nerisi ve
enstitli anabilim dalinin uygun goriisii iizerine enstitli veya fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile
alt1 ay1 agmamak lizere tezin erisime agilmasi engellenebilir.

3 MADDE 7(1) Ulusal ¢ikarlar1 veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik,
saglik vb. konulara iliskin lisansiistii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir.
Kurum ve kuruluslarla yapilan igbirligi protokolii ¢er¢evesinde hazirlanan lisansiistii tezlere iliskin gizlilik
karart ise, ilgili kurum ve kurulusun onerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun goriisii iizerine iiniversite
yonetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

4 MADDE 7(2) Gizlilik karar1 verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik
kurallar1 ¢ergevesinde muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldirilmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine
yiiklenir.
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OZET

Arife KARAAGAC
Tablo Verilerinin Bilgi Tabanlarma Eslesmesi i¢in Yontem Gelistirilmesi
Yiiksek Lisans Tezi
Konya, 2021

Anlamsal ag, belgelerin meta bilgilerle agiklandigi, yorumlanabilir ve kullanilabilir bir
bicimde ifade edildigi bir internet teknolojisidir. Meta bilgi, belgenin igerigini
islenebilir bir sekilde tanimlar, bdylece farkli kaynaklardan gelen veriler
iliskilendirilebilir ve sorgulanabilir olmaktadir. Anlamsal aglarda, varliklar benzersiz
kaynak tanimlayicilart (URI) ile belirtilir, bu tanimlayicilar varliklarin uygulamalar
arasinda benzersiz bir sekilde bagvurulmasina izin verir ve yerel aramanin getirdigi
kisitlamalarin iistesinden gelir. Bu tez ¢alismasinda, tablo bigiminde varolan bir veri
kiimesi (SemTab 2020) ile anlamsal ag bilgi tabanlarinin benzersiz kaynak
tanimlayicilar {izerinden eslestirilmesi c¢aligmalar1 incelenmistir. Kullanilan veri
kiimesinin Wikidata bilgi tabani ile eslestirilme ¢alismalari incelenmis ve galistirmistir.
Sonrasinda, anlamsal olarak birbirlerine baglantili sekilde tablolar olusturulmustur.
Ilgili veri kiimesi {izerinde bulunan yazim hatalar1 detayl bir sekilde incelenmis ve
raporlanmigtir. Bu baglamda, tez c¢alismasinda incelenen ve agiklanan hata
kategorilerine ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler

Anlamsal ag, baglantili veri, bilgi tabanlari, tablo eslestirme



ABSTRACT

Arife KARAAGAC
Developing A Method To Matching The Table Data With The Knowledge Bases
Master’s Thesis
Konya, 2021

The semantic web is an internet technology in which documents are explained with
meta information and expressed in an interpretable and usable form. Meta information
describes the content of the document in an actionable way so that data from different
sources is relatable and questionable. In semantic networks, entities are identified by
unique resource identifiers (URIs), which allow entities to be referenced uniquely across
applications and overcome the limitations of local search. In this thesis, the studies of
matching an existing tabular dataset (SemTab 2020) and semantic network knowledge
bases over unique resource identifiers were examined. The matching studies of the
dataset used with the Wikidata knowledge base were examined and run. Afterwards,
tables were created semantically linked to each other. Spelling errors on the relevant
data set were examined in detail and reported. In this context, solution suggestions were
presented for the error categories examined and explained in the thesis study.

Keywords
Semantic web, linked data, knowledge bases, table matching
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1. GIRIS

Evrensel bir bilgi platformu olan World Wide Web, Isvigrenin Cenevre kentinde
bulunan uluslararasi bir bilimsel organizasyon olan CERN’de (Avrupa Niikleer
Arastirma Merkezi) Tim Berners-Lee tarafindan gelisimi baglatilmis ve ilerleyen
zamanlarda belgeleri yayinlama ve bunlara erismenin oniindeki engelleri azaltarak bilgi
paylasimi i¢in farkli yontemler gelistirilmistir (Berners-Lee, 1992). Anlamsal ag, web
sayfalarindaki verileri tanimlama ve birbirleriyle anlamsal iliskiler kurma fikrini
gerceklestirmeyi amaglayan W3C tarafindan baslatilan uzun vadeli bir projenin adidir.
Baglantili veri teknolojisine sahip bu uygulama, WWW mucidi Tim Berners-Lee
tarafindan tasarlanmigtir (Taye, 2010). Anlamsal ag, WWW tarayicisin1 kullanarak,
yalnizca insanlarin erisebilecegi ve okuyabilecegi web igeriginin ayni zamanda

makineler tarafindan da islenebilecegi fikrine dayanmaktadir.

Kullanicilar, Web’ de veri bulmak igin, anahtar kelime kullanan Web arama motorlarini
tercih etmektedirler. Teknolojinin gelismesi ile birlikte bu durum, anlamsal veri
aramasini saglayan baglantili veri yontemi ile degisime ugrayacaktir. Bagli veriler,
yapilandirilmis verileri bir web ortaminda yayimlamak ve verilerin birbirleri arasindaki
anlamsal iliski i¢in, farkli web kaynaklari ile baglanti kurmak amaci ile yeni yontemler
ve kurallar belirler. Belirlenecek yeni yontemler ise RDF ve HTTP protokoliinii
kullanarak gergeklestirilir. Boylece, bir veri kaynagindaki verilerin bagka bir veri

kaynagindaki verilere etkin bir sekilde baglanmasina olanak tanir.

Ontoloji, anlamsal ag icin dnemli destek saglayan bir teknolojidir. Web kaynaklarinin
heterojen temsillerini ele almak igin bir yol saglar. Bilgi paylagimini ve yeniden
kullanimini tesvik etmek igin yapay zeka alaninda ontoloji gelistirilmistir. World Wide
Web Consortium (W3C) ¢alisma gruplari tarafindan, meta veri mimarisini tanimlamak
icin bir yol saglayan genel bir bilgi temsil arac1 igeren Resource Description Framework
(RDF) ve RDFS'yi (RDF Schema) gelistirilmistir (Gomez-Pérez ve ark., 2002). RDF,
anlamsal ag verilerinin veri modelidir ve SPARQL, bu veri modeli i¢in standart sorgu
dilidir.

RDF veri tabanlarinin kullanimi, tek bir nesneye bagl kisiler, yerler, olaylar ve
kavramlar gibi bircok varlik arasindaki karmasik iligkileri ifade etmek icin cok

uygundur. Bu veri tabanlar1 genellikle grafik veri tabanlari olarak adlandirilir.



Ciinkii bilgileri, her kaynak arasindaki iliskiyi agiklayan bilgilerle bir dizi kaynak veya
diiglimiin birbirine baglandig1 grafikler veya aglar halinde yapilandirirlar. SPARQL, bu
veri tabanlarin1 sorgulamak i¢in kullanilan dildir (Pérez ve ark., 2006). Bu sorgu dili
ozellikle giigliidiir ¢linkii kullanicinin verilere getirecegi perspektifi onceden varsaymaz.
Son zamanlarda, her boyutta ve konuda bilgi tabanlari i¢in yiizlerce halka agik
SPARQL u¢ noktasi piyasaya siiriildii. Bu u¢ noktalar1 kullanarak, istemci, karmagik
sorgulara dogrudan yanitlar almak i¢in sunucudan tek bir istek ile yanit alabilir. Sonraki
boliimlerde, dogal dil sorgularini tanimlayip, SPARQL sorgularina doniistiiriilerek ve
sorgulamanin Wikidata {izerinde gergeklestirilmesi sonucunda ortaya g¢ikan eksik veya

hatal1 verilerin iyilestirilmesi i¢in kullanilan metodoloji anlatilmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kaynak arastirilmas1 3 asamada analiz edilmistir. ilk béliimde Web tarihi incelenmis ve
giiniimiizdeki teknolojiye kadar olan gelisim siireci anlatilmistir. Daha sonra ikinci
bolimde ise Anlamsal ag (Semantic web) konusu tanimlanmistir. Anlamsal Ag’in
uygulama alanlari, uygulama dilleri ve piramit yapist hakkinda bilgilendirilme
yapilmistir. Son olarak ti¢lincii boliimde ise tezin ana konusu olan tablo veri analizi
aciklanmistir. Yapilan analiz Wikidata bilgi taban1 kullanilarak gerceklestirildigi igin,
bu arama motoru konu edinilmis, ayn1 zamanda calisilan projenin sorgu dili olarak

kullanilan SPARQL yo6ntemi incelenmistir.

2.1. Web Tarihi

1990'lardan beri kiiresel aglar, modern toplumun haberlesme altyapisinin vazgecilmez
bir pargasi haline geldi. Web platformu; gazete, film, radyo ve televizyon gibi medya
tiirlerinin disinda bagimsiz bir gelisim siireci gostermistir. Web tarihinin ne oldugunu ve
nelere dahil olmadigini bilmek, iletisim alanina fayda saglar. Web ’in gelisim siireci,
internet gecmisi ile esit sayllamaz. Kullanicilarin bircogu internet’i web ile bir tutsa da,
ikisi birbirinden farkli isletimlere sahiptir. Web, internetin "WWW'" protokollerini
kullanan baglantil1 bir yapidadir (Briigger, 2012).

Diinyanin herhangi bir yerinde yasayan bir kisi veya isletim sistemine sahip bir kurulus,
sayisiz diizeyde baglantili web siteleri olusturabilmektedir. Bu olusan bilgi havuzu
diizensiz biiyiimeye sebebiyet verir. Bir belgeden digerine URL’ler tarafindan
olusturulan baglantilar, karmasik bir ag grafiginin olusmasina yol acar. Web
icerisindeki anlamli bilgilerin baglanabilirligi grafigin topolojisini olusturur (Albert et
al., 1999).

Web platformu web 1.0’ dan itibaren asama asama ilerletilmis ve giliniimiizde

beklentilerimizi {ist diizey seviyede karsilamaya devam etmektedir.

& Web 1.0 (Monolog) :

Web 1.0, bilgi agi olarak da adlandirilan webin kdokenidir. Kullanicilar yalnizca web

sayfalar1 tizerinden bilgi okuyabilir ve bilgi alisverisinde bulunabilirler (Nath ve ark.,
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2014) . WWW veya Web 1.0, internet {izerinden erisilebilen birbirine bagli bir koprii
metni belge sistemidir. Agin ilk nesli olan Web 1.0°in Berners-Lee’ ye gore "salt okunur

bir ag" olarak kabul edilebilecegi belirtilmistir (Shivalingaiah & Naik, 2008).
Uretici ( Producer ) — Tiiketici ( Consumer )

Sekil 1. Web 1.0 (Monolog)

@ Web 2.0 (Interaktif web) :

Berners Lee'nin web kimligine yaklagimi goz oniine alindiginda, Web 2.0 bir "okuma-
yazma" ag1 olarak bilinmektedir (Shivalingaiah & Naik, 2008). Bu platform, ag igerigini
zenginlestirmek ve diger ag kullanicilariyla baglanti kurarak Web’in goriiniimiine
onemli bir katki saglamak i¢in tasarlanmistir. Web 2.0 terimi, WWW 'nin gelistirilmis

bir versiyonu olarak ortaya ¢ikmistir.

Web 2.0'da, Web kullanicilart yalnizca igerigi okumakla kalmaz, ayn1 zamanda Web
1.0’ dan ziyade icerigi cevrimi¢i olarak yazabilir, degistirebilir ve giincelleyebilir,
isbirligini destekleyebilir ve kolektif zekanin bir araya gelmesine olanak saglamaktadir

(O’reilly, 2005).

Uretici ( Producer ) ﬁ Data / Information

Sekil 2. Web 2.0 (Interaktif web)



& Web 3.0 (Semantik web) :

Web 3.0'm ana fikri, farkli uygulamalar tizerinde daha verimli arama, otomasyon,
entegrasyon ve yeniden kullannm i¢in yapilandirilmis verileri tanimlamak ve
iligkilendirmektir. Anlamsal ag, veri yonetiminin iyilestirilmesinde, mobil internet
erisilebilirliginin tesvik edilmesinde, yaraticiligi ve yeniligi ve kiiresellesme olgusunun
desteklenmesinde, miisteri memnuniyetinde ve sosyal aglar iizerinde yapilan isbirligi

alanlarinda 6nemli rol oynar. (Hendler, 2009).

Uretici ( Producer ) ﬁ Tiiketici ( Consumer )

l

Makine

( Machine )
Sekil 3. Web 3.0 (Semantik web)

Web 3.0, daha once bir belge ag1 olarak tanimlanan kiiresel veri tabanlarin1 ve web
yonelimli mimariyi destekler. Esas olarak statik HTML belgeleriyle ilgilenir, ancak
dinamik olarak olusturulan sayfalar ve alternatif bi¢imler, miimkiin oldugunca ayni

kavramsal diizen standartlarini izlemeli ve belgeler arasinda baglantilar olmalidir

(Choudhury, 2014).

—
HT\[] lll‘\ll Hl\il ‘¢

untyped
untyped P untyped

links links

B 56

Sekil 4. Belge ag1 (Kaynak: Patel ve ark., 2013)



Veri agi, ansiklopedi bilgileri, ilaglar ve saglik verileri, miizik, kitaplar ve bilimsel
makaleler, sosyal ag temsilleri, jeo-uzamsal bilgiler ve diger bircok bilgi, igerik ve

baglantilarin anlamlarini igeren kiiresel bir veri tabanidir (Patel ve ark., 2013)

Thing / Thing \ Thing / Thing

Thing Thing | ¥~ | Thing |—% | Thing

typed f typed ? typed f

0767070

Sekil 5. Veri ag1 (Kaynak: Patel ve ark., 2013)

i Web4.0:

Web 4.0, Ultra-Akilli elektronik ajan, Simbiyotik web ve Ubiquitous web olarak
diisiiniilebilir. Insanlar ve makineler arasindaki simbiyozdaki etkilesim, simbiyotik agin
arkasindaki giictiir. Insan beyni kadar giiclii web 4.0 kullanilarak, telekomiinikasyonun
gelismesinde ilerleme ve nanoteknolojideki ilerleme icin kontrollii ara yiizler

olusturulur (Choudhury, 2014).

Bagka bir ifadeyle, makineler web icerigini okuma konusunda daha hassas olacaktir.
Bunun yani sira, web sitelerini iistiin performans ile hizli bir sekilde yiiklemek ve daha
komuta eden ara yiizler olusturmak i¢in ilk once neyin yiiriitillecegine karar verme

yoniinde tepki verebilecektir (Patil ve ark., 2018).

2.2. Anlamsal Ag (Semantic Web)

Bilgi yonetimi, bir organizasyon ig¢inde bilginin elde edilmesi, erisilmesi ve
stirdiiriilmesi ile ilgilenir. Bilgi ile daha fazla iiretkenlik elde edilebilecegi, yeni deger
olusturabilecegi ve rekabet giiciinii artirabilecek bir entelektiiel varlik olarak gorildigii
icin, biiyiik isletmelerin 6nemli bir faaliyeti olarak ortaya ¢ikmustir. Bilgi yonetimi,
cografi olarak dagmmik departmanlar1 olan uluslararasi kuruluslar i¢in Ozellikle
onemlidir. Cogu bilgi su anda metin, ses ve video gibi zayif yapilandirilmis bir bigimde
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mevcuttur. Bilgi yonetimi perspektifinden, mevcut teknoloji asagidaki alanlarda

siirlamalardan ibarettir (Davies ve ark., 2003) :

= Bilgi arama: Mevcut anahtar kelime tabanli aramalar, belirli terimleri farkli
anlamlarda iceren alakasiz bilgilere ulasabilir. Istenen icerikle ilgili ayn1 anlama
gelen farkli terimler kullanildiginda da bilgiyi kagirirlar. Bilgi alimi geleneksel
olarak belirli bir sorgu ile bilgi deposu arasindaki iliskiye odaklanir. Ote yandan,
secilen bilgi parcalar1 arasindaki karsilikli iligkilerin kullanilmasi, izole edilmis
bilgileri anlamli bir baglama yerlestirebilir. Bu sekilde ortaya cikan ortiik
yapilar, kullanicilarin bilgileri daha verimli kullanmasimna ve yOnetmesine
yardimci olur.

“» Bilgi cikarma: Bilgi kaynaklarindan ilgili bilgileri ¢ikarmak icin kullanicilarin
taramas1 ve okumasi gereklidir. Bunun nedeni, otomatik aracilarin bu tiir
bilgileri metinsel temsillerden ¢ikarmak icin gereken sagduyu bilgisine sahip
olmamas1 ve farkli kaynaklara dagitilan bilgileri biitiinlestirememeleridir.

“ Bakim: Zayif yapilandirilmis metin kaynaklar1 biiyiidiigiinde bu kaynaklarin
incelenmesi zor ve zaman alici bir faaliyettir. Bu tiir koleksiyonlar tutarli, dogru
ve giincel tutmak, anormallikleri tespit etmeye yardimci olan mekaniklestirilmis
anlambilim temsillerini gerektirir.

= Otomatik belge olusturma: Kullanici profillerine veya ilgili diger yonlere gore
dinamik olarak yeniden yapilandirilan uyarlanabilir web sitelerini etkinlestirir.
Yar1 yapilandirilmig verilerden yar1 yapilandirilmis bilgi  sunumlariin
tiretilmesi, bu bilgi kaynaklarinin anlambiliminin makine tarafindan erisilebilir

bir temsilini gerektirir.

Anlamsal ag’in amaci, asagidaki belirtilen 6zelliklere sahip ¢ok daha gelismis bilgi

yOnetim sistemlerine izin vermektir
(Antoniou & Harmelen, 2004):

“* Bilgi, anlamina gore kavramsal mekénlarda organize edilecektir.

“ Otomatik araclar, tutarsizliklar1 kontrol ederek ve yeni bilgiler ¢ikararak bakimi
destekleyecektir.

“* Anahtar kelime tabanli aramanin yerini sorgu yanitlama alacak: istenen bilgi

aliacak, ayiklanacak ve sunulacaktir.



“* Birkag belge lizerinden sorgu yanitlama desteklenecektir.
“ Bilginin belirli kisimlarin1  kimlerin gorebilecegini belirlemek miimkiin

olacaktir.

Anlamsal ag, uluslararasi standartlar kurulusu World Wide Web Konsorsiyumu
tarafindan yonetilen ortak bir harekettir. W3C'ye (Miller & Swick, 2003) gore,
“Semantik web, verilerin uygulama, isletme ve topluluk smirlar1 arasinda
paylasilmasina ve yeniden kullanilmasina izin veren ortak bir ¢ergeve saglar”. Makine
tarafindan islenebilir meta-verilerin kullanimima dayali olarak gelismis bilgi erisimi

saglayan bir Semantik web kavrami onerilmistir (Berners-Lee ve ark., 2001).

Anlamsal ag’in temel amaci, kullanicilarin formasyonda daha kolay bulmalarini,
paylagmalarini ve birlestirmelerini saglayarak mevcut web' in evrimini yonlendirmektir.
Anlamsal ag, baslangicta tasavvur edildigi gibi, makinelerin anlamlarindan yola ¢ikarak
karmasik insan isteklerini anlamalarini ve bunlara yanit vermelerini saglayan bir
sistemdir. Boyle bir anlayis, ilgili bilgi kaynaklariin anlamsal olarak yapilandirilmasini

gerektirir.

Tim Berners-Lee, Anlamsal ag’1 baslangicta su sekilde ifade etmistir (Berners-Lee,
1999) : "HTML ve Web tiim ¢evrimigi belgeleri biiyiik bir kitap gibi gosterseydi, RDF,
sema ve ¢ikarim dilleri diinyadaki tiim verileri devasa bir veri taban1 gibi gosterecekti".
Tim Berners-Lee, anlamsal ag icin, bir diyagram kullanarak temsil edilen katmanli bir
mimari Onermistir. Semantik web' in gelisimi adim adim ilerler, her adim digerinin
lizerine bir katman olusturur. Asagida gosterilen grafik, anlamsal ag tasariminin ve

vizyonunun ana katmanlarini tanimlayan yapilarini gostermektedir .



Proof

Logic
. Rueioey g S
Ontology (,E,’ E

RDF Model & Syntax

URI/ IRI Unicode

Sekil 6. Anlamsal ag'in katman yapisi

* Unicode ve URI: Unicode, hangi dil tarafindan yazilmis olursa olsun, herhangi
bir karakteri benzersiz bir sekilde temsil etmek i¢in kullanir ve Uniform
Resource Identifier (URI), tiim kaynaklar i¢in benzersiz tanimlayicilardir.
Unicode ve URI'nin islevselligi, anlamsal ag icin dil yi1gin1 i¢inde benzersiz bir
tanimlama mekanizmasinin saglanmasi olarak tanimlanabilir.

* XML: Kullanici tanimli bir kelime dagarcigi ile yapilandirilmis web belgeleri
yazilmasina izin veren bir dildir. XML, belgeleri web tizerinden géondermek igin
ozellikle uygundur. XML, kullanicinin yeni etiketlerinin anlammi diger
kullanicilara iletmek i¢in yerlesik bir mekanizmaya sahip degildir.

* RDF: Resource Description Framework, web nesneleri (kaynaklar) hakkinda
basit ifadeler yazmak igin varlik-iliski modeli gibi temel bir veri modelidir.
RDF, terimlerin ve kavramlarin anlamlarmi bilgisayarlarin  kolayca
isleyebilecegi bir bigimde ifade etme teknolojisini saglar.

* RDF Sema (RDF Schema): RDF modelleri i¢in 6nceden tanimlanmis, temel tip
bir sistem saglar. RDF schema, web nesnelerini hiyerarsiler halinde diizenlemek
i¢in modelleme temelleri saglar. Temel 6geler, siniflar ve 6zellikler, alt sinif ve

alt ozellik iligkileri ve etki alan1 ve aralik kisitlamalaridir.



“ Ontoloji (Ontology): Cikarim yetenegi ile belirli bir alan1 tanimlamak ig¢in
kullanilan terimler toplulugudur.

“ Mantik katmam (Logic layer): Ontoloji dilini daha da gelistirmek ve
uygulamaya 6zel bildirimsel bilginin yazilmasina izin vermek i¢in kullanilir.

# Kanmit katmam (Proof layer): Gergek tiimdengelim siirecini, kanitlarin web

dillerinde temsilini ve kanit dogrulamasini igerir.

Giiven katmam (Trust layer): Dijital imzalarin ve giivenilir acentelerin

tavsiyelerine veya derecelendirme ve sertifikasyon kuruluslar ile tiiketici

kuruluglarina dayali diger bilgi tiirlerinin kullanilmasiyla ortaya ¢ikmuistir.

2.3. Tablo Verilerinin Analizi

Bilgi diyagramlari, ontoloji ve kelime tanimlar1 ile ifade edilen graf bigiminde bir veri
tabanidir (Yumusak, 2020). Belirli alanlar icin yerel infografik yapilart olusturabilir,
ancak infografikler genellikle alanlarin birbirleri arasindaki anlamsal iliskileri veya 6zel
alan bilgilerini icerebilir. CSV dosyalar1 gibi tablo verileri, 6nemli igerigi temsil etmek
icin verileri yazdirmanin sik tercih edilen bir yoludur. Ancak, ¢ok fazla meta veri
baglantis1 kaybolur ve bu da dogrudan erisimi ve kullanimi zorlastirir. Ayrica, veriler
siklikla giiriiltiilii ve belirsizdir. Bu nedenle, mevcut tablolardaki verileri birlestirmek,
verileri silmek veya ayni fikrin farkli temsilleri arasinda bir eslesme grafigi ¢cizmek gibi

yogun ¢aba gerektiren bir hedef haline gelir (Abdelmageed ve ark., 2020).

Tablo agiklama yontemi, ii¢ alt géreve boliinerek yeni bir terminoloji sunar:

SemTab 2020 CEA CTA CPA

Wikidata Rem Wikidata ltem Wikidata
{Entity) (Type) Property

!
N

WIKIDATA

Sekil 7. SemTab - Tablo verileri ile Wikidata eslestirilmesi (Kaynak: Nguyen ve
ark., 2020)
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E

CTA (Column Type Annotation): Siitunlar1 ontoloji tiirlerine baglamaya
odaklanan sema diizeyinde bir eslestirmedir.
i CEA (Cell Entity Annotation): Varliklar aras1 baglanti1 kurma olarak da bilinen

eslestirmedir.

E

CPA (Column Property Annotation): Yalnizca tablonun siitunlarini ontoloji
nitelikleri araciligiyla birbirine baglamaya odaklayan sema diizeyinde

eslestirmedir.

Tablo verilerinde, verilere aciklama eklemek onemli hedeflerden biridir, ¢linkii dogru
aciklama ile ¢ok fazla bilgiye sahip olmadan baska bilgiler de elde edilebilir (Kim ve
ark., 2020). Bu sebeple, yerinde bir agiklama, anlambilimin anlasilabilirligini gosterir.
Bu acgidan bilgi grafik tasarimin anlamini 6grenmek cok Onemlidir. Ciinkii yanlis
degerlendirmeler, veri isleme hattinda baska yanlis degerlendirmelere yol agabilir.
Zamanla yanlis sonuglar her yere yayilabilir. Kullandigimiz veriler Wikidata bilgi
tabanina dayanmaktadir. Her veri giris Wikidata bilgi tabaninda listelenir ve bu sayede

Wikidata bilgi tabanindaki anlamsal bilginin tanimlanmasina olanak tanir.

2.3.1. Wikidata Bilgi Tabani

Wikidata bilgi tabani, aktif bilgi veri deposudur. Bilgileri bir araya getirmek ve yaymak
i¢in benzersiz bir firsat saglar. Isbirligine dayali diizenlemeyi destekleyen tek biiyiik
anlamsal ag (semantic web) kaynagidir. Bilgiyi dagitma acisindan diisiiniildiiglinde;
Wikipedia ile dogrudan entegrasyonu sayesinde olusturulan igerigin, milyonlarca

tilketiciyle yiizlerce dilde paylasilmasina izin verir (Piscopo ve ark., 2019).

Buna ek olarak, artan sayida kontrollii kelime dagarcig1 ve ontolojide benzersiz kavram
tanimlayicilara baglantilar saglar, boylece mevcut bilgi tabanlari ile ve bunlar arasindaki
entegrasyonu kolaylastirir. Sozciik bilgisi, bilgi grafiginde temsil edilen ve artan
miktarda anlamsal bilgi ile birlestiginde, dogal dil isleme icin giiclii bir kaynak saglar.
Bu uygulama sayesinde, igeriginin diger uygulamalarda yeniden kullanilmasi ve

yeniden dagitilmasiyla ilgili tiim engelleri kaldirir.
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2.3.2. Wikidata Sorgu Hizmeti

Wikidata, Wikimedia vakfi tarafindan denetlenen ve binlerce kullanicidan olusan bir
topluluk tarafindan ortaklasa diizenlenen yeni bir bilgi tabanidir. Wikidata’nin amaci,
Wikimedia ve Wikipedia ile ortak ¢alisarak bilgi kaynagi olusturulmasidir. Bilgileri tek
bir yerde depolayarak, birden ¢ok yerde yararlanilmasini saglayabilir. Wikidata sorgu
hizmeti sayesinde ulasilmasi istenen bilgileri zamandan tasarruf ederek daha hizli ve
verimli sekilde calisma olanagi saglanir. Wikidata veri modeli, varliklarin 6zellikleri

arasindan anlamsal iligki ile birbirine bagli, etiketli bir grafige dayanmaktadir.

Wikidata, verileri, "ifadeler" adi verilen yapilandirilmig bir bigimde diizenler. Bu
ifadeler iic ana boliimden olusur: 6geler ("6zne"), tahminler ("6zellik") ve nesneler
("degerler"). Ornegin, Wikidata, Istanbul’daki Sultan Ahmet Camii’nin yapimina
baslangi¢ tarihini "Sultan Ahmet Camii" (madde), "baslangi¢" (6zellik), "1609" (deger)
olarak kaydeder. Wikidata 6gelere, ozelliklere ve degerlere atifta bulunmak i¢in kendi
harf ve say1 sistemini kullanir. Bahsedilen ifadenin dahili temsili "Q80541 P571 1609"
seklindedir.

Wikidata’daki tiim veriler sorgulanabilir. Wikidata’nin sorgu dili SPARQL veya
W3C'nin baglantili verileri sorgulamak i¢in gelistirdigi "SPARQL Protokolii ve RDF
Sorgu Dili" dir. Bu SPARQL sorgulari, Wikidata’nin giiciiniin altin1 ¢izerek,
kullanicilarin  karmasik sorular sormasina (Bogazi¢i Kopriisi’niin 1973 yilindaki
resimleri, hangi tarihi kitaplarin icerisinde yer aliyor?) ve sonuglar1 gorsellestirmesine
olanak tanimaktadir. Gorsellestirme olanaklari, diger veriler arasindaki grafikleri, resim
galerileri, haritalar ve zaman cizelgelerini icerir. Gorsellestirmeler web sitelerine
yerlestirilebilir ve sorgulardan elde edilen veriler indirilebilir ve {icretsiz olarak yeniden

kullanilabilir.

2.3.3. SPARQL

SPARQL protokolii ve sorgu dili, RDF kullanilarak kodlanmis verilerden bilgi
cikarmak i¢in gelistirilmis yeni bir World Wide Web Consortium (W3C) oOnerisidir
(Schmidt ve ark., 2010). RDF veritabanlart (6zne, yiiklem, nesne) tiglii gruplar
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bilgi olgusunu temsil eder. Homojen yapilar1 nedeniyle, RDF veri tabanlari etiketlenmis

ve yonlendirilmis grafikler olarak goriilebilir.

SPARQL, anlamsal bilgi grafigi ile eslesen bir sorgu dilidir. Kisacasi, A kaynakli bir
veri tabani verildiginde, sorgu A ile eslesen bir sema ile bigimlendirilir ve eslesmeden
elde edilen deger bir cevap vermek olarak ele alinir. Sorgulamasi yiiriitiilecek veri
kaynagi A, birden fazla kaynak bulundurabilir. Sorgu dilinin ifade giiciiniin
belirlenmesi, kullanicilarin hangi sorgulari olusturabilecegini anlamak ve sorgunun
zorlugunu degerlendirmek igin ¢ok &nemlidir (Angles ve ark., 2008). Islev ve

karmasiklig1 kavrayabilmek ise bir sorgu dilinin tasarimi i¢in dnemli bir faktordiir.

Bir SPARQL SELECT sonug¢ formu, dogrudan degiskenleri ve bunlarin baglantilarini
dondiiriir (Cyganiak, 2005). SELECT * so6zdizimi, sorgudaki tiim degiskenleri secen bir
kisaltmadir. SPARQL SELECT sorgusunun sonucu RDF diigiim tablosudur. Bu
tablolar, RDF iliskilerini gosterir. Bdylece; ilk kisim, sorgu calistirildiginda goriinen
sorgu sonucu degiskenidir ve ikinci kisim, sorgu modu ile birlikte WHERE yan
tiimcesidir. Son kisim ise istege bagl degistiricidir. Sekil 2.5, SPARQL sorgusunu ve

bunun iligkisel operator agacina doniisiimiinii gdstermektedir:

SELECT 7name Temail

WHERE {
?person rdf:type foaf:Person .
7person foaf:name 7name .
OPTIONAL { 7person foaf:mbox 7email }

T *name, *email
7T Pperson «— Psubject
Pemail «— Pobject
¢ Pperson «— Psubject T Pperson «+— Psubject
Pname + Pobject
a, . .
?predicate=foaf :mbox
Ui’pa‘enﬁ'mra rdf:type Ui’pmu’[cum foaf:name
a Pobject=foaf :Person .
g Triples
Triples Triples

Sekil 8. SPARQL iliskisel sorgu agaci1 (Kaynak: Cyganiak, 2005)
13



SPARQL sorgu dili’ nin en biiyiik avantaji, grafik desenlerini eslestirerek RDF grafik
verilerindeki iliskilerde gezinmektir. Bununla birlikte, basit desenler, verilerdeki daha
ayrintili iliskileri inceleyen daha karmasik desenlerle birlestirilebilir. Iliskileri
kesfetmek i¢in temel modelleri, desen kombinasyonlarini ve bu birlesimleri kullanarak,

bulunan ¢oziimlere iligkin anlayisiniz1 genisletebilecek bagska modeller ekleyebilirsiniz.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde, ag igerisindeki baglantili verileri kesfetmek ve birbirleri arasindaki
anlamsal iligkiyi sorgulamak i¢in kullanilan SPARQL sorgu dilinin iizerinde gelistirilen
siirecin teknik konularindan bahsedilmistir. Tez calismasinda Onerilen diizeltme ve
esleme yontemleri, Yumusak (2020) tarafindan gelistirilen bilgi tabani esleme programi
tarafindan toplanan veriler {izerinde analiz edilmistir. Baglantili verilerin veri eslesmesi
icin nasil bir yol izledigi ve hatali girdi senaryolar lizerinde yapilan arastirmalar ele

alinmustir.

3.1. Veri Eslesmesi

Veri eslesmesi, herhangi bir veri entegrasyon siirecinin can damaridir. Uygun bir veri
eslestirme stratejisi yoksa filtreleme hatalar1 meydana gelir ve bu da diisiikk veri
kalitesine neden olur. Bu, is analizini ve is kararlarin1 dogrudan etkiler. Bu nedenle,

veriler aras1 baglant1 kurma islemi boyunca biitlinliigiin korunmasi esastir.

Etkili bir veri eslestirme grafigi, veri kaynaklar1 arasindaki baglantilar1 ve iligkileri
gosterecek, boylece iliskilendirmeyi goriintiilerken olast sorunlar ortaya ¢ikacaktir. Bu
durum, veri entegrasyon siirecindeki olas1 sorunlar1 6nleyebilir. Veri eslestirme ayrica
thmal, hata ve tekrarlama riskini azaltarak veri analizini daha dogru hale getirir. Ayni1
zamanda, gelismis raporlama yetenekleri, veri glivenligi, yonetimi ve verilerin birbirleri

arasindaki uyumu agisindan fayda saglar.

Verilerin taginmasi, islenmesi ve yonetilmesi i¢in veri eslesmesi gerceklestirilir
(Christen, 2012). Sonug olarak, veri eslestirilmesinin amaci, tek bir veri setinde birden
fazla veriyi homojen hale getirmektir. Veri eslestirmek ve kaynaklari, giivenilir bir veri
tabaninda entegre etmek icin birlestirme teknolojisini kullanilarak temiz bir siireg
olusturabilir. Veri miktar1 arttik¢ca ve verileri kullanan sistemlerin karmasiklig: arttikga,
veri eslesme siireci daha karmasik hale gelir ve boylece otomasyon igin giiclii araglara

olan ihtiyag ortaya ¢ikar (Olteanu ve ark., 2006).

15



3.1.1. Baglantili Veri ( Linked Data )

Baglantili veri, web'de yapilandirilmis verileri yaymlamak ve verileri farkli veri

kaynaklar1 arasinda baglamak i¢cin RDF ve HTTP'yi kullanmakla ilgilidir ve bir veri

kaynagindaki verilerin baska bir veri kaynagindaki verilere etkin bir sekilde

baglanmasina izin verir. Baglantili veri ilkeleri ilk olarak 2006 yilinda Berners-Lee

tarafindan ana hatlariyla belirtilmistir (Bizer ve ark., 2008).

Baglantili veri tarayicilari, HTML sayfalar1 arasindaki baglantilar takip etmek yerine,

kullanicilarin RDF baglantilarimi izleyerek farkli veri kaynaklar1 arasinda gezinmesini

saglar. Baglantili agik veri "bulutunun" araligi ve 6l¢eginin bir gostergesi Sekil 9'da

verilmistir. Bu diyagramin gosterdigi gibi, temel baglantili merkezler DBpedia ve

Geonames gibi sitelerdir.

/ Ecs Sem- '\
South- Web- ]
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i %
Music- ) Q‘. Fresh- : / )
brainz fw Audio- | A\ meat / Flickr ? :
‘ \ Scrobbler /[ qoos I\~ | exporter ' s10C
™y \ PR A\ ey / |\ profiles |
i et \ [/ N
—d_ 7 ™ - L .,/ -
BBC BBC Magna- A =
Later + ‘ John | -~ Onto- ‘ Ry :-./1 39
[ \ 'Torp \ Peel \" FOAF \a—\ world /™ l"":' :;;m,m
J 4 . / orpus
Jamendo J T e —~—t profiles ) & .
= ~ Q S — Open- |
4 & v e »\ Guides |
Geo- 1* ~ N\ .« P .
< ReA?
names ..\‘:“ : _ evyu
X" ; DBpedia [ = 5
\ g E s (] A
C(}r}xfur e \ / e — | RDF Book
iy v e Mashup
2 f Waorld e . = \
Data / Fect- | o \ \
/ Yook J \ . e \& \ y
- = \ / & -~ e
— [ Euro : \ [ fickr \ | ‘ DBLP
' - robe \ | | Wngvo] } |\ Berlin
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/ Gov- |\ company | o i Cpccn B\S . v
| Track T ‘ ~ e ¥ ¢
[ w3c T [Project) [ pgLp
WordNet | Guten- | | Hannover |

\ berg /

Sekil 9. The Linking Open Data Cloud Diyagrami, Subat 2008 (Kaynak: Bizer et al.,
2008)
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Baglantili veri teknolojisinin trettigi veriler, web'de makine tarafindan okunabilir bir
formatta yayinlanan verilerdir. Anlamlar1 acik¢a belirtilmistir ve birden ¢ok dis veri
kaynagiyla iliskilendirilmistir. Baglantili veri stratejisi, URI' nin nesneyi tek bir HTTP
semasina gore tamimlamasini gerektirir (Hartig & Langegger, 2010). URI yalnizca
kiiresel olarak benzersiz bir tanimlayict olarak hareket etmekle kalmaz, ayn1 zamanda

belirli varlik verilerinin yapilandirilmis bir temsiline erisim saglar.

Berners-Lee, internette veri yayinlamak i¢in bir dizi baglantili veri ilkesini ana
hatlariyla belirtmistir, béylece yayinlanan tiim veriler dort ana alanda tek bir kiiresel

veri alaninin pargasi olmaktadir (Bizer ve ark., 2011):

i URIL farkli seylerin ayirt edilmesine veya bir kayittaki bir 6genin baska bir
kayittaki bagka bir 6geyle ayn1 oldugunun anlasilmasina olanak tanir.

i HTTP protokolii, kaynaklarin alinmasi i¢in basit bir mekanizma sagladigindan,
nesneleri URI ve protokol kombinasyonu aracilifiyla tanimlamak miimkiin
oldugundan daha kolay hale gelir.

i URI'yi etkin kullanmak i¢in sorgu alaninda RDF ve SPARQL uygulamalari
kullanilmaktadir. RDF, Web iizerinde veri yaymlamak, depolamak ve varyasyon
icin kullamlan bir grafik gosterim formatidir. Ote yandan, SPARQL, RDF
tarafindan depolanan verileri almak ve degistirmek i¢in kullanilan bir sorgu
dilidir, boylece internette herhangi bir veri tabaninda, veri aramasi yapilabilir ve
iliskiler kesfedilebilir.

Yeni Dbilgiler, mevcut kaynaklarla baglanilarak mevcut veriler yeniden

E

kullanabilir ve ara baglant1 gerceklestirebilir.

Hyper Text Markup Language (HTML), belgeleri web iizerinde diizenlemek ve entegre
etmek icin araclar saglarken, RDF, kiiresel olarak bilinen nesneleri tanimlayan verileri
diizenlemek ve birbirleri arasinda iliski kurmak icin kapsamli bir veri tabani tasarimi
saglar. Geleneksel bir belge web sitesini barindiran veri alani, HTML sayfalari
arasindaki baglantilardan olusur, veri merkezi hatt1 ise bir RDF baglantisidir (Bizer ve
ark., 2008).

RDF baglantisi, basitge, bir veri pargasinin bagka bir veri parcasiyla iliskili oldugunu
belirtir. Bu iliskilerin farkli tiirleri olabilir. Ornegin, insanlar hakkindaki verileri

birbirine baglayan bir RDF baglantisi, iki kisinin birbirini tanidigini belirtebilir; Bir kisi
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hakkindaki bilgileri, bir bibliyografik veri tabanindaki yayinlar hakkindaki bilgilerle
birlestiren bir RDF baglantisi, bir kisinin belirli bir makalenin yazari oldugunu

belirtebilir.

RDF veri modeli, diigiimler ve etiketli yonlendirilmis grafikler bi¢imindeki bilgileri
temsil eder. Veri modeli, farkli kaynaklardan toplanarak farkli semalar elde edilip,
heterojen yapiya sahip bilgilerin baglanti tasarimi i¢in olusturulmustur. RDF, webde
kullanilan diger veri modellerinde dogrulama yapabilen evrensel bir dil olarak

kullanilmak iizere tasarlanmistir.

Asagida, veri modelinin kullanim sekli gosterilmistir:

Ozne Nesne Yiiklem

Dogum

Sekil 10. RDF veri sorgu modeli

Ozne (subject), nesne (object) ve yiiklemden (predicate) olusan RDF iigliisiiniin,
yiiklemin URI’si baglantinin tiiriinii gosterir (Bizer, 2011). Bu veri modeli sayesinde,
daha fazla bilgi edinmek i¢in internet iizerinden RDF grafigindeki herhangi bir URI
sorgulanabilir ve ayni zamanda, RDF kullanilarak, farkli semalar ile temsil edilen

bilgiler tek bir grafikte goriintiilenebilir (Heath ve ark., 2011).

3.1.2. Meta Veri
Meta veri bilgi hakkinda bilgi, veri hakkinda veri olarak tanimlanir. Meta verinin
genellikle ti¢ temel bileseni oldugu diisiiniiliir (Gartner, 2016). Bunlar,

i semantics: meta verinin ¢iktigi element alanlarinin anlamlari
i syntax : meta verilerin, bir elektronik tabloda veya veritabani tablosunda veya
XML gibi daha genel bir bicimde kodlanma sekli
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i content rules : meta verinin igerigini yoneten kurallar; ne kaydedilmeli, hangi

bicimde olmal1 ve ne hari¢ tutulmali.

Meta verilerde anlambilim, bir standardin alanlar1 veya 6geleri ile bunlari dolduran

icerik arasindaki iligkiyi tanimlamak i¢in kullanilan genel terimdir. Bir meta veri

standard1 genellikle bu alanlarin bir kiimesini tanimlar.

Tablo 1. Bes meta veri standardinda 'bashgin' tanimi (Kaynak: Gartner, 2016)

Metadata standard

Basligin tanimi

Dublin Core

Kaynaga verilen ad. Tipik olarak, bir
baslik bir kaynagin resmi olarak bilindigi

isim
Anglo-American Cataloging Rules Bir 6genin bas adi ve herhangi bir
(AACR2) alternatif bagligi igerir
Encoded Archival Description Tanimlanan malzemelerin resmi  veya

tedarik edilen adi

VRA Core (visual objects)

Bir esere veya resme verilen baslik veya

tanimlayici ifade

PBCore (public broadcasting)

Varlikla alakali bir ad veya etiket

Meta veriler kapsamli olarak 6zetlenirse

(Steinacker ve ark., 2001) :

Verilerin anlamini 6zetlemek,

EEEEE

asagidaki kosullarda yardimci olmaktadir

Kullanicilarin verileri aramasina izin vermek,

Kullanicilarin verinin ne oldugunu belirlemesine izin vermek

Veri kullanimini etkileyen bilgiler vermek (yasal kosullar, biiyiikliik, yas vb.)
Diger kaynaklarla iliskileri belirtmek.
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3.2. Veri Eslesme Olas1 Hatal Girdi Senaryolar1 Ve Onerileri

Yapilan bu calisma igerinse kullanilan veriler SemTab adi altinda diizenlenen
yarismadan alinmistir (Semantic Web Challenge on Tabular Data to Knowledge Graph
Matching, 2020.). Tablo verileri igerinde anlamsal iligkiler s6z konusudur. Bu baglanti
veriler Wikidata igerisinden g¢ekilmektedir. Yarismanin amaci; verilerin igerisinde
hatali yazimlarin s6z konusu oldugu ve bu hatalarin kodlama sistemi ile giderilmesi
saglatilarak baglantinin kaynaginin tespit edilebilecegidir. Analiz sonucunda elde edilen
bulgular sonucunda hatali veriler tespit edilmistir. Hatal1 girdiler dogrultusunda yanlis
sonuclar elde edilmis veya hi¢ sonu¢ alinamamistir. Hatali girdi senaryolar ii¢ farkl
smifta kategoriye ayrilmistir: (1) Sayisal hatalar, (2) Yazim hatalar1 ve (3) Tarih
bicimleri olmak {iizere hata tespitleri bulunmustur. Sayisal hatalar kendi icinde;
yuvarlama hatasi, noktalama hatasi ve negatif say1 hatasi seklinde incelenmistir. Sayisal
hatalar dogrultusunda, virgiil ile saymin nasil bi¢imlendirilebilecegi arastirilmis ve
sunulan c¢aligmalar ile hatanin diizeltilmesi olas1 goriilmiistiir. Asagi ve yukari
yuvarlama sisteminde yakin sayilar gz Oniine alinarak, hem pozitif hem de negatif
sayilar iizerinden yapilan aragtirmalar ile veri analizinin verimliliginin artirilmasi
hedeflenmektedir. Yazim hatalar ise; 6zel karakter hatasi, harf hatas1 ve bosluk hatasi
olmak iizere arastirilmistir. Ozel karakter hatasi icerisinde istenmeyen kelimelerin
cikarilmasi, eksik-fazla harf hatasi iizerinden, kelimenin arama motorlar1 igerisinde
dogrulugu teyit edilerek kelimelerin tamamlanmasi, kelimeler arasinda fazla bosluk ve
birlesik hallerin diizeltilmesi ile bosluk hatasinin giderilmesi saglanmistir. Tarih bigim
hatasinda ise yeterli bir literatiir ¢alismasi bulunmamaktadir, bu yiizden sadece
Wikidata sorgu sayfasi icerisinde yapilan bir ornek ile Oneri sunulmustur. Ayrica
kullanilan veriler Ingilizce altyapili hazirlanilmistir. Fakat, farkli bir dil iizerinden veri
analizi gerceklestirilmesinin, Google Scholar yardimi ile miimkiin olabilecegi on

gorilmektedir.
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3.2.1. Sayisal Hatalar

Analizi yapilan bu tez igin 9460 tane farkli veri incelemesi yapilmistir. Icerisinde
toplam 4130 tane farkli sayisal veri bulunmaktadir. Kullanilan yazilim sonucunda 3150

tane dogru tespit, 980 tane ise hata tespit edilmistir.

4500 -
4000 -
3500 -

3000 - m Toplam veri
2500 -

2000
1500 -
1000 -
500

H Dogru tespit
Yanlis tespit

Sayisal Veri Tespit Grafigi

Sekil 11. Sayisal veri tespit grafigi

Sayisal veri analizi {i¢ farkli alan da incelenmistir.

1. Noktalama Hatas1
2. Yuvarlama Hatasi
3. Negatif Say1 Hatasi

Tespit edilen bu hatal1 alanlar igin ¢6ziim Onerileri getirilmistir.
1. Noktalama Hatas1

Noktalama hatas1 sayisal hatalar igerisinde ¢ok sik rastlanmistir. Dosya igerigi ile
Wikidata icerigi eslestirilerek hata tespit edilmistir. Hatalar1 sebebiyle yazilim
sonucunda dogru sonug¢ alimamamus, sayisal olan veriler programda yazdirilamamaigtir.
Tespit edilen hatalar i¢in ¢oziim Onerilmistir. C6ziim analizi, python kiitiiphaneleri ile

Google igerigindeki caligmalar iizerinden yapilmustir.

Python programlama dilinde sayilarin virgiille nasil bi¢imlendirilecegini arastirilmistir.

Bir sayiy1 virgiille bi¢imlendirmek i¢in format() isleviyle birlikte “{:,}” kullanilmis ve
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soldan baglayarak her binlik bolime bir virgiil eklenmektedir (Python | Add Comma
between Numbers - GeeksforGeeks, 2019).

test_num = 1234567

# orijinal numaray: yazdir
print("Orijinal numara: " + str(test_num))

# format() islevini kullan

# numaralar arasina virgiil ekleme
: = Bicim belirteci

d = Bin ayirici

res = (format (test_num, ', d"))

# sonug yazdirma
print(*Virgiil girdikten sonraki say1: " + str(res))

# cikt
Orijinal numara: 1234567
Virgiil girdikten sonraki say1: 1, 234, 567

Sekil 12. Format() islevi ile hata diizeltme (Kaynak: Python |
Add Comma between Numbers - GeeksforGeeks, 2019)

2. Yuvarlama Hatasi

Programlama sonucunda elde edilen ¢ikti sonucunda dosya igerigi ile Wikidata
iceriginin ortiismedigi tespit edilmistir. Tespit edilen hatalar i¢in ¢éziim Onerilmistir.
Coziim analizi, python kiitiiphaneleri ile Google icerigindeki c¢aligmalar ilizerinden

yapilmistir.

Veri seti igerisinde birgok yuvarlama hatas1 bulunmaktadir. Bu tiir veriler ile ugragsmak
yanlis sonuglar elde edilmesine sebep olmaktadir. round(), truncate(), math.ceil(),
math.floor(), round_up(), round down(), round half up() ve round_half_down()
islevleri bu hatanin giderilmesini saglayan tekniklerdir (How to Round Numbers in
Python? - GeeksforGeeks, 2020). Bir sayiy1 verilen basamak sayisina yuvarlayan ve

sayilarin yuvarlanmasini kolaylastiran yerlesik islevler sunarlar.

round() yontemi iki parametre kullanir: Birinci parametre, yuvarlanacak sayi ve
yuvarlarken dikkate almasi gereken ondalik basamaklardir. Ikinci parametre istege

baghdir ve belirtilmedigi slirece Varsayilan olarak 0'1 esas alir ve bu durumda en yakin
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tam sayitya yuvarlanir ve doniis tiiri olarak da bir tam sayiya doniigiir. Ondalik
basamaklar, yani ikinci argliman mevcut oldugunda, verilen basamak sayisina

yuvarlanacaktir. Doniis tiirii bir kayan nokta olacaktir.

round(number, number of digits)

(® number: yuvarlanacak say1

® number of digits: verilen sayinin yuvarlanacag basamak says1. Istege baglidir
ve belirtilmemisse varsayilan olarak 0’dir ve yuvarlama en yakin tam sayiya
yapilir.

Verilen ondalik basamaktan sonraki sayi ise;

i >=5'ten + 1 son degere eklenecek
i <5, belirtilen ondalik basamaklara kadar oldugu i¢in son degerden geri

dOnecektir.

# tamsayilar i¢in
print(round(11))

# ondalik sayilar i¢in
print(round(22.7))

# Yuvarlandigi son ondalik basamak (ndigit+1)'inci basamak =5
print(round(4.465, 2))

# Yuvarlandigi son ondalik basamak (ndigit+1)'inci basamak >=5
print(round(4.476, 2))

# Yuvarlandigi son ondalik basamak (ndigit+1)'inci basamak <5
print(round(4.473, 2))

#eiktl
11, 23, 4.46, 4.48, 4.47

Sekil 13. Round() islevi ile hata diizeltme (Kaynak: How to Round
Numbers in Python? - GeeksforGeeks, 2020)
truncate() islevi, pozitif ve negatif sayilarla kullanilabilir. Kesme kavramu ile belirli bir
konumdan sonraki her rakam O ile degistirilir. Oncelikle; ondalik noktayi, p
basamaklarini saga kaydirmak igin sayiy1 10”p ile carpilir ve int() kullanarak bu yeni
saymnin tamsay1 kismi aliir. P ondalik basamaginin kaydirilmasi, 10*p'ye bolerek sola

geri donmesini saglar.
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# ikinci bagimsiz degisken 0’dir. Sayinin tamsay1 kismi dondiiriiliir.
def truncate(n, decimals = 0):

multiplier = 10 ** decimals

return int(n * multiplier) / multiplier

print(truncate(16.5))
print(truncate(-3.853, 1))
print(truncate(3.815, 2))

# ondalik noktanin soluna dogru basamaklar1 kesilir
print(truncate(346.8, -1))
print(truncate(-2947.48, -3))

#eikti
16.0
-3.8
3.81
340.0
-2000.0

Sekil 14. Truncate() islevi ile hata diizeltme (Kaynak: How to
Round Numbers in Python? - GeeksforGeeks, 2020)

math.ceil(): Bu islev, verilen bir sayidan biiyiik veya ona esit olan en yakin tamsay1iy1
dondiiriir. math.floor(): Bu islev, verilen bir sayidan kiiciik veya ona esit en yakin

tamsay1y1 dondiirtir.

# pozitif say1 i¢in tavan degeri
# ondalik say1
print(math.ceil(4.2))

# negatif say1 icin tavan degeri
# ondalik say1
print(math.ceil(-0.5))

# ondalik say1 i¢in taban degeri ve negatif say1
print(math.floor(2.2))
print(math.floor(-0.5))

#eikt
5

0

2

-1

Sekil 15. Math.ceil() ve Math.floor() islevleri ile
hata diizeltme (Kaynak: How to Round Numbers in
Python? - GeeksforGeeks, 2020) 24



round_up yontemi ile ilk dnce n'deki ondalik nokta, n'yi 10 ** ondalik say1 ile ¢arparak
dogru sayida saga kaydirilir. Yeni deger, math.ceil() kullanilarak en yakin tam sayiya

yuvarlanir. Son olarak, ondalik nokta 10 ** ondalik basamaga boliinerek sola kaydirilir.

# math kiitiiphanesini tanimlama
import math

# round_up fonksiyonunu tanimlama
def round_up(n, decimals = 0):
multiplier = 10 ** decimals
return math.ceil(n * multiplier) / multiplier

# pozitif degelerin girdisi
print(round_up(2.1))
print(round_up(2.23, 1))
print(round_up(2.543, 2))

# negatif degelerin girdisi
print(round_up(22.45, -1))
print(round_up(2352, -2))

#Heiktl
3,0-2,3-2,55-30,0 - 2400,0

Sekil 16. Round_up() islevi ile hata diizeltme (Kaynak: How
to Round Numbers in Python? - GeeksforGeeks, 2020)

Yukar1 yuvarlama, say1 dogrusunda her zaman bir say1y1 saga, asagl yuvarlama ise say1

satirinda her zaman bir say1y1 sola yuvarlar.

round_down() islevi ile ilk once n'deki ondalik nokta, n'yi 10 ** ondalik say1 ile
carparak dogru sayida saga kaydirilir. Yeni deger, math.floor() kullanilarak en yakin
tam sayiya yuvarlanir. Son olarak, ondalik nokta 10 ** ondalik basamaga boliinerek

sola kaydirilir.
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import math

# round down tanimlama
def round_down(n, decimals=0):
multiplier = 10 ** decimals
return math.floor(n * multiplier) / multiplier

# farklh degerlerin girdisi
print(round_down(2.5))
print(round_down(2.48, 1))
print(round_down(-0.5))

#Heiktl
2.0,24,-1.0

Sekil 17. Round_down() islevi ile hata diizeltme
(Kaynak: How to Round Numbers in Python? -
GeeksforGeeks, 2020)

round_half_up() fonksiyonu ile ondalik noktanin istenilen basamak sayisi1 kadar saga
kaydirilmasiyla uygulanir. Bu durumda kaydirilan ondalik noktadan sonraki basamagin
S'ten kiigiik mii yoksa biiylik mii oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Kaydirilan

degere 0,5 eklenip, math.floor() fonksiyonu ile yukar1 yuvarlanir.

import math

# round_half up tanimlama
def round_half_up(n, decimals=0):
multiplier = 10 ** decimals
return math.floor(n * multiplier + 0.5) / multiplier

# farkli degerlerin girdisi
print(round_half up(1.28, 1))
print(round_half up(-1.5))
print(round_half_up(-1.225, 2))

#eikt
1.3
-1.0
-1.23

Sekil 18. Round_half up() islevi ile hata diizeltme
(Kaynaak: How to Round Numbers in Python? -
GeeksforGeeks, 2020)
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round_half_down() islevi yariya yuvarlama yontemine benzer sekilde en yakin sayiya

yuvarlanmasi, farki ise iki sayidan daha kiiglik olana yuvarlanarak baglari koparmasidir.

Yarim asagi yuvarlama stratejisi, round half up() islevindeki math.floor() 6gesinin

math.ceil() ile degistirilmesi ve ardindan eklemek yerine 0,5'in ¢ikarilmasiyla uygulanir.

import math

# round half down fonksiyonunu tanimala
def round_half_down(n, decimals=0):
multiplier = 10 ** decimals

# farkli degerlerin girdisi
print(round_half _down(2.5))
print(round_half_down(-2.5))
print(round_half _down(2.25, 1))

#eikt
2.0
-3.0
2.2

return math.ceil(n * multiplier - 0.5) / multiplier

Sekil 19. Round_half down() islevi ile hata diizeltme
(Kaynak: How to Round Numbers in Python? - GeeksforGeeks,

2020)

3.2.2. Yazim Hatalar

Analizi yapilan bu tez i¢in 9460 tane farkli veri incelemesi yapilmistir. Dosya igerisinde

sayisal verilerin yani sira diger siitunlarda yazi seklinde bilgilerde bulunmaktadir. Bu

ylizden 9460 tane verinin biliylik bir ¢ogunlugu yazilardan olusan veri igermektedir.

Yapilan islemler sonucunda 7370 tane dogru tespit ,2090 tane ise hata tespit edilmistir.
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Sekil 20. Yazim hata tespit grafigi

Sayisal veri analizi {i¢ farkli alan da incelenmistir.

1. Ozel Karakter Hatas1
2. Bosluk Hatas1
3. Harf Hatasi

Tespit edilen bu hatal1 alanlar igin ¢6ziim Onerileri getirilmistir.

1. Ozel Karakter Hatas1
Dosyalarda ki veriler igerisine “*’#°,°°,>-¢ I, ‘4%, “€*, <, ", ‘A’, “«’, ‘%0’, ‘©’, ‘A’,
‘1'[7’ ‘¥7’ ‘€TM’, ‘A’, ‘E’, ‘€7, ‘07, ‘%7’ 61/2” end R ‘TM’, ‘3’, ‘1/2” ‘A’, ‘§” ‘%’, 6Q7,‘3’,’i’, ‘_
¢, ‘A%, “+’ bunlar ve bunlar gibi 6zel karakterler karistirilmistir. Baz1 veriler Google
tizerinden dahi aratilip bulunamayacak kadar belirsiz hale getirilmistir. Tespit edilen
hatalar i¢in ¢oziim Onerilmistir. Replace(), join(), translate() ve filter() metotlar1 bu

sorunun giderilmesinde fayda saglamaktadir (Python | Removing Unwanted Characters
from String - GeeksforGeeks, 2020).

Dongii icerisinde 6zel karakter olup olmadigini kontrol ettikten daha sonra onu bos bir

dizeyle degistirmek i¢in replace() yontemi kullanilir.
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# bad_chars listesi
bad_Chal’S = [';', ':" '!', u*"]

# test icin bozulmus 6rnek bir dize
test_string = "Ge;ek * s:fo ! r;Ge * e*k:s I"

# orijinal dize
print ("Orijinal dize : " + test_string)

# replace() yontemini uygulayarak istenmeyen karakterleri kaldirma
foriin bad chars:
test_string = test_string.replace(i, ")

# sonug dizesini yazdirma
print ("Sonug listesi : " + str(test_string))

# cikt
Orijinal dize : Ge;ek*s:folr;Ge*e*k:s!
Sonug listesi : GeeksforGeeks

Sekil 21. Replace() islevi ile hata diizeltme (Kaynak: Python | Removing Unwanted
Characters from String - GeeksforGeeks, 2020)

Join() teknigi ile dizenin her Ogesi, bir listenin esdeger bir 6gesine doniistiiriiliir,
ardindan kaldirilacak belirli karakterler hari¢ her biri bir dize olusturmak {izere

birlestirilir.

# bad_chars listesi
bad_chars = [}, ", V', "*"]

# test i¢in bozulmus 6rnek bir dize
test_string = "Ge;ek * s:fo ! r;Ge * e*k:s I"

# orijinal dize
print ("Orijinal dize : " + test_string)

# join() yontemini uygulayarak istenmeyen karakterleri kaldirma
test_string = ".join(i for i in test_string if not i in bad_chars)

# sonug dizesini yazdirma
print ("Sonug listesi : " + str(test_string))

# cikt
Orijinal dize : Ge;ek*s:for!r;Ge*e*k:s!
Sonug listesi: GeeksforGeeks

Sekil 22. Join() islevi ile hata diizeltme (Kaynak: Python | Removing Unwanted
Characters from String - GeeksforGeeks, 2020)
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translate() yontemini kullanarak bir dizeden birden ¢ok karakteri kaldirilabilmektedir.

Bunun gergeklesmesi i¢in, bir dizeden ¢ikarilmak istenen karakterlerin listesi yazdirilir.

Bu karakterlerden biri bulunursa, bosluk ile degistirilir. Bu yontemi kullanmak igin 6nce

maketrans() yontemini kullanarak bir tablo olusturulmalidir. Buradaki tablo, hangi

karakterin degistirilmesi gerektigini tanimlar.

# bad_chars (istenmeyen karakterler) listesi
bad_chars = [, ", 1", "*"]

# test i¢cin bozulmus ornek dize
test_string = "Ge;ek * s:fo ! r;Ge * e*k:s I"

# orijinal dize
print ("Orijinal dize : " + test_string)

# translate() yontemi ile istenmeyen karakterleri kaldirma
delete_dict = {sp_character: " for sp_character in string.punctuation}
delete_dict['] ="

table = str.maketrans(delete_dict)

test_string = test_string.translate(table)

# sonug dizesini yazdirma
print ("Sonug listesi : " + str(test_string))

# cikti
Orijinal dize : Ge;ek*s:folr;Ge*e*k:s!
Sonug listesi : GeeksforGeeks

Sekil 23. Translate() islevi ile hata diizeltme (Kaynak: Python | Removing Unwanted

Characters from String - GeeksforGeeks, 2020)
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filter() yontemi dizedeki tiim alfabeleri igeren bir yineleyici dondiiriir ve join(),

yineleyicideki tiim 6geleri bos bir dizeyle birlestirir.

# istenmeyen karakterler listesi
bad_Chars = [';" ':" I!l’ u*,.]

# icerigi bozulmus 6rnek bir dize
test_string = "Ge;ek*s:fo!r;Ge*e*k:s!"

# orijinal dize yazdirma
print("Orijinal dize : " + test_string)

# filter() islevi uygulanarak istenmeyen karakterlerin kaldirilmasi
test_string = ".join((filter(lambda i: i not in bad_chars, test_string)))

# sonug listesini yazdirma
print("Sonug listesi : " + str(test_string))

# cikt
Orijinal dize : Ge;ek*s:for!r;Ge*e*k:s!
Sonug listesi: GeeksforGeeks

Sekil 24. Filter() islevi ile hata diizeltme (Python | Removing Unwanted Characters
from String - GeeksforGeeks, 2020)

2. Bosluk Hatasi

Yapilan analiz sonucunda tespit edilen hatalar diger hata tiirlerine gore daha az
diizeydedir. Ortalama hata sayis1 10 ile 20 arasindadir. Hata tespiti Google {lizerinden

teyit edilmis dogru tespitler gézlemlenmistir ve ¢oziim Onerileri arastirilmistir.

Ham veriler genellikle diizgiin bigimlendirilmemistir ve metin iginde c¢ift bos
karakterlerin yani sira dizelerin basinda ve sonunda ¢ok sayida gereksiz bosluk igerir.
Replace(), split) — join(), re.sub() ve translate() islevleri hata tespitleri
giderilebilmektedir (Python | Remove Spaces from a String - GeeksforGeeks, 2019).
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replace( ) islevi , dizedeki tiim bosluklar ile birlikte kelimeler arasindaki bosluklart da
kaldirir.

def remove(string):
return string.replace(" ", ")

string="geek"'
print(remove(string))

# cikt
geek

Sekil 25. Replace() islevi ile bosluk hatasi1 diizeltme (Kaynak:
Python | Remove Spaces from a String - GeeksforGeeks, 2019)

Join() ve split() islevi tamamen uyumlu olarak ¢alsir. Ilk olarak, split() yontemi, bir
siirlayicr kullanarak tiim dizedeki sézciiklerin bir listesini dondiiriir. Sonra onlar1

birlestirmek i¢in join() yonteminin kullanilmasi gerekmektedir.

def remove(string):
return "".join(string.split())

string="geek'
print(remove(string))
# ¢ikti

geek

Sekil 26. Join() ve split() islevleri ile bosluk hatas1 diizeltme
(Kaynak: Python | Remove Spaces from a String - GeeksforGeeks,
2019)

translate() islevi dizedeki tiim bosluklari kaldirir ve ¢ikti olarak kompakt bir dize elde

edilir.
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import string

def remove(string):
return string.translate(None, ' \n\t\r')

string="geek"
print(remove(string))

Output
geek

Sekil 27. Translate() islevi ile bosluk hatas1 diizeltme (Kaynak:
Python | Remove Spaces from a String - GeeksforGeeks, 2019)

re.sub() islevi, bir veya daha fazla eslesmeyi bir yedek dizeyle degistirir. Islevde “//s+”,

herhangi bir sayida boslukla eslesmesi i¢in normal bir ifade olarak iletilir. Bu

13 2

eslesmelerin yerine, bastaki ve sondaki bosluklar1 kaldirirken ve kelimeler

arasindaki bosluklar1 kaldirirken tek bir bosluk (““ ) iletilebilir.

import re

def remove(string):
pattern = re.compile(r'\s+')
return re.sub(pattern, ", string)

string="geek"
print(remove(string))
# cikti

geek

Sekil 28. Re.sub() islevi ile bosluk hatas1 diizeltme (Kaynak:
Python | Remove Spaces from a String - GeeksforGeeks, 2019)

3. Harf Hatasi

Calisilan bu projenin biiylik bir kismini olusturan yazim hatalar1 ¢ogunlukla harflerden

kaynakl1 tespitler belirlenmistir. Bu hata tespiti iki farkli baglik altinda incelenmistir.

i Eksik — Fazla Harf Hatas1
W Yanlis Harf Hatasi

Yanlis harf kullanimi sebebi ile bir¢ok veri analizi dogru cevaplar ile
sonu¢lanamamaktadir. Tiim bu tespitleri kapsayacak sekilde ¢oOziim Onerileri

aragtirtlmistir.  Gerek python Kkiitliphaneleri gerekse Google iizerinden ¢aligmalar
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gozlemlenmis, hata ¢6ziim noktalar1 belirlenmistir. TextBlob ve pyspellchecker
kiitiiphaneleri en ¢ok kullanilan baslica yontemlerdir (Spelling Checker in Python -
GeeksforGeeks, 2020) .

Python programlama dilindeki TextBlob , metinsel verileri islemek ig¢in bir python
kiitiiphanesidir. Isim &begi ¢ikarma, duygu analizi, siiflandirma, geviri ve daha fazlasi
yaygin dogal dil isleme gorevlerini yerine getirmek igin bir APl (Application
Programming Interface) saglar. Correct() islevi yazim diizeltmesinin denemek i¢in

kullanilir.

from textblob import TextBlob

# yazim yanlist bulunan metin
a="eies"

print(“orijinal metin: "+str(a))
b = TextBlob(a)

# dogru yazim ¢iktisi
print("dogru metin: "+str(b.correct()))

# cikt
orijinal metin: eies
dogru metin: eyes

Sekil 29. TextBlob kiitiiphanesi ile hata diizeltme
(Kaynak:  Spelling Checker in  Python -
GeeksforGeeks, 2020)

Yazi denetimi, herhangi bir metin isleme veya analizinde temel bir gerekliliktir. Python
paketi olan pyspellchecker , yanlis yazilmis olabilecek kelimelerin bulunmasimi ve
olas1 diizeltmelerin Onerilmesinde kolaylik saglar. Yanlis harf yazimima oldugu kadar
biiyiik-kiiclik harf hatasina karsida duyarlidir. C6ziim Onerileri sonucu, olasi dogru tim

sonugclar1 verir.
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from spellchecker import SpellChecker
spell = SpellChecker()

# yazim yanlis1 olabilecek kelimeler

misspelled = spell.unknown(["cmputr”, "watr",

study”, "wrte"])

for word in misspelled:
# dogru metne en yakin cevap
print(spell.correction(word))

# olas1 cevaplari listeleye alma
print(spell.candidates(word))

# cikt

computer

{'caput’, 'caputs’, ‘compute’, ‘computor’, ‘impute’, ‘computer'}
water

{'water', 'watt', 'warr', ‘wart', 'war’, 'wath’, ‘wat'}

write

{'wroe', ‘arte’, 'wre', 'rte’, ‘wrote’, ‘write'}

Sekil 30. Pyspellchecker Kkiitiiphanesi ile hata diizeltme (Kaynak: Spelling
Checker in Python - GeeksforGeeks, 2020)

Etkilesimli yazim denetleyicisi, her bir hata i¢in birden fazla alternatif diizeltme
onerebilir ve kullanici degistirme Onerisinden birini secer ve otomatik diizeltmede,
yazim denetleyicisi en iyi diizeltmeye karar verir ve secer ve hata otomatik olarak yanlis
yazilmis sozcilikle degistirilir.Sozciik dis1 yazim hatasi diizeltmesi, bir metinde yanlis
yazilmis sozciikleri tespit etme ve onerilerde bulunma islemidir(Melaku, 2017). imla
denetleyicisi, her hata i¢in bir veya daha fazla diizeltme onerebilir ve kullanici listeden

en iyi kelimeyi secer ve yanlis yazilmis kelimeyi degistirir.

Yazim denetimi, yazim denetleyicisi tarafindan bildirilen sozciikleri ifade eder ve
karmasik sistemler de hata diizeltme sonuglarini da iyilestirebilir. Her yanlis yazilmis
kelimeden iki karakterlik bir diizenleme mesafesi i¢gindeki tiim olas1 permiitasyonlari
bulmak i¢in bir Levenshtein mesafesi algoritmas: uygulayan bir python modiilii olan
pyspellchecker, siklikla hata denetimi i¢in kullanilir (Gagliardi et al., 2020). Daha sonra
tiim permiitasyonlari, karakter eklemeleri, silmeleri, degistirmeleri ve yer degistirmeleri

bir kelime siklik listesindeki bilinen kelimelerle karsilastirir.
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Duygu analizi, sosyal medya alanindaki goézle goriiliir bir biiylime orani nedeniyle
teknolojik diinyada ¢ok onemli bir rol oynamaktadir. Duygu analizine dayali ¢alisma
icin ortak bir zorluk, yanlis yazilan kelimelerdir. Bir metin mesajinda kullanilan
kisaltmalar bi¢imindeki argolar ve kisa kelimeler i¢in duygu puanini test edememesi de
zorluklardan biridir. Metinsel verilerin 6n islenmesi, modele girdi olarak verilen
metinsel verilerin boyutunu kii¢iilttiigli icin duygu analizinde ¢ok 6nemlidir. Metinsel
verilerin 6n islemesi yapilirken ¢esitli adimlar izlenir. Bu tiir ¢alismalar sayesinde

textblob kiitiiphanesinin kullaniminin anlasilmasi da saglamaktadir.

Metinsel verileri temizlemek i¢in gergeklestirilen cesitli 6n isleme gorevleri, climlelerin
sinirlarinin belirlenmesi, dogal dilden gecen kelimelerin ¢ikarilmasi, kokten tiiretme ve
simgelestirmedir. Tokenizasyon, bir veri setini dnceden islerken en 6nemli adimlardan
biridir. Metinsel verilerin kiiciik belirteclere boliinecegi sekilde calisir. Her simge, metin
belgesinden veya dilden bir kelimeyi temsil eder. TextBlob'un tokenize edilmis
kelimeleri tokenize etmek ve okumak i¢in 6nemli 6lgiide iyi performans gosterdigi

gozlemlenmistir (Shekhawat, 2019).

Metin bloguna dayali TELKOM iiriin ve hizmetleri, Twitter'dan elde edilen verileri
kullanarak verileri kelime bulutunda gorsellestirir, boylece siniflandirilabilir ve
gorsellestirilebilir.Daha sonra siniflandirma, olumlu goriisler, tarafsiz goriisler ve
olumsuz goriisler hakkinda tweet'ler olmak {izere ii¢ kategoriye ayrilan bu twitter duygu
analizinde yapilir. Tweet siniflandirmasi, textblob adi verilen python kiitiiphanelerinden
biri kullanilarak yapilir. Textblob, onceden smiflandirilmis incelemelere sahip bir
egitim setine sahiptir ve 0zel bir siniflandirici olusturmak i¢in yerlesik siniflandiricilar
modiilii saglar (Gagliardi et al., 2020). Daha sonra, bu analizin sonucu, TELKOM
hakkindaki twitter gorlslerinin nasil oldugunu gérmek icin degerlendirme ve

karsilastirma olarak kullanilabilir.

Tweet herkes tarafindan goriilebilir, ancak gonderen, kimlerin gorebilecegini yalnizca
arkadaslariyla smirlayabilir. Kullanic1 ayrica takip¢i olarak bilinen baska bir kisinin
tweetini de gorebilir. TextBlob, metinsel verileri iglemek i¢in bir python kiitiiphanesidir.
Bu o6zellik, konusma pargasi isaretleme, isim Obegi c¢ikarma, duygu analizi,
siniflandirma, ceviri ve daha fazlas1 gibi genel Dogal Dil Isleme (NLP) gérevlerine

katki saglamak i¢in uygulanabilir arayiiz saglar.
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Diizenli veri alim1 gerceklestirmek, giinde 2-3 kez veri alimi oldugu anlamina gelir ve
bu daha sonra tek bir veri olarak toplanir, derlenir ve veriler toplandiktan sonra bir
smiflandirma siireci baslar (Mas Diyasa et al., 2021). Textblob'u kullanarak bu adimin
amaci, pozitif, negatif ve nétr verileri ayirt etmektir. Bundan sonra, 6n isleme adimi
tweet verilerini temizlemeye baslar. On isleme metinleri, 6zel karakterlerin
kaldirilmasini, kelimelerin standartlastirilmasi, eklerin ve son eklerin kaldirilmasi,

ctimlelerdeki kelime zincirlerini ayirma ve biiyiik/kii¢iik harfe doniistiirmeyi igerir.

Sinir aglar1, metin smiflandirmasi i¢in siklikla kullanilir, ancak rakip 6rneklerin neden
oldugu yanlis smiflandirmaya karsi savunmasiz olabilir: kiiglik bozulmalar ekleyerek
iretilen girdi, sinir aginin yanlis bir smiflandirma vermesine neden olur. Yazim
denetimi kullanilarak bu tiir hatali durumlarin ortadan kaldirilmasi saglanir. Derlenen
metin igerikleri i¢in ilk Once sayilar, 6zel semboller, tarihler, e-posta adresleri ve
kopriiler icin filtrelenir. Ardindan, sozliik verilerini kullanmadan Once olasi yazim
hatalarin1 diizeltmek i¢in textblob otomatik diizelticisini tizerlerinde ¢alistirilir. Ayrica
"would've" gibi ingilizce kisaltmalari olan belirteclerin yazim hatas1 olarak
algilanmamasi igin sozliige ingilizce kisaltmalar eklenir ve Wikipedia'dan tiim ingilizce
kisaltmalarin bir listesini alinarak, inceleme siirecin sekteye ugramasi engellenir
(Alshemali & Kalita, 2019). TextBlob, yazim diizeltmelerini en yiiksek olasilikla bulan

olasiliksal bir aragtir.

3.2.3. Tarih Bicim Hatalar1

Analizi yapilan bu tez icin 9460 tane farkli veri incelemesi yapilmistir. Igerisinde
toplam 1280 tane farkli tarihsel veri bulunmaktadir. Yapilan ¢alisma sonucunda 420

tane dogru tespit, 860 tane ise hata tespit edilmistir.
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Sekil 31. Tarih bicimleri veri tespit grafigi
Hata tespitleri icerisinde en dikkat ¢ceken detay; eger yil ve ay 01 ise Wikidata icerisinde
sadece yil olarak yazmaktadir. Fakat bu ayrint1 ile ilgili herhangi bir ¢aligma denk

gelinemedi.

Wikidata Query Service icerisinde bulunan bir 6rnek ¢alisma ile tarih verisinin (6r.
"1830-01-01T00:00:00Z" " xsd:dateTime) dogru yazilimi verilmistir (Wikidata, 2020).
Veri seti igerisinde bu dogru yazilim sekli ile bulunan veriler vardir fakat yine de sonug

alinamamustir.

SELECT ?item ?label ?coord ?place
WHERE
{
VALUES ?type {wd:Q571 wd:Q7725634}
?item wdt:P31 ?type .
?item wdt:P577 ?date FILTER (?date < "1830-01-
01T00:00:00Z"Mxsd:dateTime) .
?item rdfs:label ?label filter (lang(?label) = "en")

OPTIONAL {
?item (wdt:P291|wdt:P840) ?place .
?place wdt:P625 ?coord
}
}

Sekil 32. Wikidata sorgu hizmeti - SPARQL (Kaynak:
Wikidata, 2020)
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4. SONUC

Web' de giin gectikge artan veri seti sayisi, hem yiiksek veri kullanilabilirligi igin
firsatlar hem de anlamsal olarak heterojen ve dagitilmis bir ortamda veri sorgulamanin
dogasinda bulunan zorluklar1 beraberinde getirmektedir. Web altyapisi ;URI' ler, HTTP,
semantik web standartlar1 RDF - RDFs ve sozliikler iizerine insa edilen baglantili
veriler, veri yayinlama, tiiketim ve yeniden kullanimin 6niindeki engelleri etkin bir

sekilde azaltabilmektedir.

Bu caligma, belgelerin anlamsal yOnetimi ve web uygulamasiin gelistirilmesi igin
World Wide Web Konsorsiyumu tarafindan dnerilen Semantik Web ve Baglantili Veri
ilkelerinin kullanimini ele almaktadir. Bu ilkelerin amaci, taranan belgeleri, makinenin
anlayabilecegi ve isleyebilecegi sekilde kaydetmek, icerigi filtrelemek ve karar verme
siireci devam ederken bu tiir belgeleri aramamiza yardimci olmaktir. Bu amagla,
referans baglantili veri ontolojileri kullanilarak olusturulan makine tarafindan

anlasilabilir meta veriler, bir bilgi taban1 olusturarak belgelerle iligkilendirilir.

Semantik web, HTTP gibi yerlesik web teknolojilerinin bir kombinasyonunu
kullanarak hem veri hem de web igerigi iizerinde agiklama, sorgulama ve akil yiiriitme
arac1 saglamaktadir. Bu sayede, veri entegrasyonu, verilerin yeniden kullanilmasi, veri
toplama-siniflandirma ve kalite kontrol edilmesi, veri yayinlama ve kesfedilmesi
durumlarin, otomatiklestirmeye yardimci olan ydntemlerin gelistirilmesini amaglar.
Semantik web' in ayrilmaz ve 6nemli bir pargast olan baglantili veri, yapilandirilmis
verileri webde RDF veri tabanini kullanarak yayinlamanin ve bunlari birbirine

baglamanin bir yolunu ifade eder.

Baglantili veri agi, farkli veri kiimeleri i¢inde yer alan ve benzersiz veri yayincilari
tarafindan saglanan genis, dagitilmis ve birbirine bagli bir bilgi parcalari ag1 saglar.
Anlamsal baglantilar boyunca bir veri kiimesinden digerine hareket edebilmek i¢in
farkli veri kiimeler arasinda baglantilar eklemeyi Onerir. Bu daha sonra her veri
kiimesini tiim baglantili veri web' inin bagh bir alt pargast olarak konumlandirir ve
anlamsal arama motorlar1 gibi uygulamalarin bu baglantilar boyunca gezinmesini ve

farkli veri kiimeleri arasinda veri kesfetmesini saglar.
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SemTab adi altinda diizenlenen yarisma igerisinde baglantili tablo verileri mevcuttur.
Wikidata iizerinden SPARQL sorgu dili ile sorguladigimiz bu veriler yarigmaya 6zgii
degisiklige ugramistir. Yarismanin amaci, yazimlart bozulmus bu tablo verilerinin
programa yolu ile diizelmesini saglamaktir. Baglantili olmalar1 sayesinde arama
motorlar1 igerisinde dogrular1 tespit edilerek sorunlara ¢6ziim Onerilmistir. Birgok
yarismacinin katildigi bu platformda sorgu dilini bilmeden ilerlemek ¢ok giictiir.
Hatalarin giderilmesi icin iiretilen kodlama ile dahi bulunamayan bozulmus veriler

bulunmaktadir. Bu yiizden, en yiiksek oranda dogru veriye ulasmak ¢ok miihimdir.
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5. TABLOLAR

Tablo 2. Sayisal Hatalar ( Noktalama )

Dosya Adi Yanhs Dogru Kaynak
Tespit Tespit

WOQO71IX 68670.0 68,125  https://www.wikidata.org/wiki/Q16153781
W9QO7I11X 82205.082 82,041  https://www.wikidata.org/wiki/Q16153737
YMOQDGO8 7200.688 7,172 https://www.wikidata.org/wiki/Q647378
YMOQDGO8 9178.873 9,097 https://www.wikidata.org/wiki/Q131293
YMOQDGO8 3456.633 3,481 https://www.wikidata.org/wiki/Q219956
YMOQDGO8 3785.83  3,767+1 https://www.wikidata.org/wiki/Q281206
YMOQDGO8 9489.21 9,442 https://www.wikidata.org/wiki/Q83077
Y3P0JZSE 3693.003  3,696.7 https://www.wikidata.org/wiki/Q4508056
Y3P0OJZSE 126000.2 127,273 https://www.wikidata.org/wiki/Q4508056
Y3P0JZSE 64665.41 64,795  https://www.wikidata.org/wiki/Q4492782
YLAFQZJL  144586.2 144,876 https://www.wikidata.org/wiki/Q697126
YLD9Y1VG 2377.8 2,359 https://www.wikidata.org/wiki/Q501800
YLD9Y1VG 191083.7 191,27  https://www.wikidata.org/wiki/Q501800
YLDOY1VG 2431.6 2,439 https://www.wikidata.org/wiki/Q501312
YLD9Y1VG 87123 8,719 https://www.wikidata.org/wiki/Q501312
XF412HIL 7452 7,452 https://www.wikidata.org/wiki/Q2418286
XF412HIL 9947 9,947 https://www.wikidata.org/wiki/Q2325412
VQH95AU7  4982.9 4,922  https://www.wikidata.org/wiki/Q865682
VQH95AU7  6505.8 6,532 https://www.wikidata.org/wiki/Q371429
YBWDI6SL  92437.49 92,902  https://www.wikidata.org/wiki/Q509653
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Tablo 3. Sayisal Hatalar ( Yuvarlama )

Dosya Adi Yanhs Dogru Kaynak
Tespit Tespit
WO9QO71IX 36889.0 37,000 https://www.wikidata.org/wiki/Q16152313
VTZSYCZH 2475 250 https://www.wikidata.org/wiki/Q26251437
VTZSYCZH 49.85 50 https://www.wikidata.org/wiki/Q26251385
VTZSYCZH 70.63 70 https://www.wikidata.org/wiki/Q26251385
VTZSYCZH 929.2 920 https://www.wikidata.org/wiki/Q25933055
VTZSYCZH 1485 150 https://www.wikidata.org/wiki/Q3817141
VTZSYCZH 963 965.8 https://www.wikidata.org/wiki/Q3817141
VTZSYCZH 399.96 404 https://www.wikidata.org/wiki/Q3735894
VTZSYCZH 69.3 70 https://www.wikidata.org/wiki/Q3735894
Y3P0JZSE ~ 3042.05 3,063.5  https://www.wikidata.org/wiki/Q4492782
XJPS769W  629.01 623.4 https://www.wikidata.org/wiki/Q2410839
XJIPS769W  0.739 0.74 https://www.wikidata.org/wiki/Q2410839
YLAFQZIL 71557 711.3 https://www.wikidata.org/wiki/Q42617191
YLAFQZJL 70100.9 69,96 https://www.wikidata.org/wiki/Q42617191
YLAFQZIL  249.72 250.73 https://www.wikidata.org/wiki/Q697126
VQHI95AU7 361.9 360.5 https://www.wikidata.org/wiki/Q865682
VQHI95AU7 47.3 46.92 https://www.wikidata.org/wiki/Q371429
Z12ZU0QQ 60.31 59.8967+ https://www.wikidata.org/wiki/Q6848312
5.127

Y95CKWKP 194.86 193.7 https://www.wikidata.org/wiki/Q56850391
Y95CKWKP 203.8 202 https://www.wikidata.org/wiki/Q3895871
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Tablo 4. Sayisal Hatalar ( Negatif say1 )

Dosya Adi  Yanhs Dogru Kaynak
Tespit Tespit
XCFMZMB9 -3.097  —3.097+2.236 https://www.wikidata.org/wiki/Q83762445
XCFMZMB9 -1.279 —1.279+£3.061 https://www.wikidata.org/wiki/Q80668725
Tablo 5. Tarih Bi¢cim Hatalar:
Dosya Adi Yanhs Dogru Kaynak
Tespit Tespit
YIBOWYLW 1976/01/01 1976 https://www.wikidata.org/wiki/Q9055893
VL88K9QO  1638/01/01 1638 https://www.wikidata.org/wiki/Q574773
WOSYNFW7 1327/01/01 1327 https://www.wikidata.org/wiki/Q4453239
WV1SQ7GX 1961-06-21 21 June https://www.wikidata.org/wiki/Q17992180
1961
WOSYNFW?7 1980/04/30 30 April  https://www.wikidata.org/wiki/Q2225408
1980
VTBT947T 2006/01/04 4 https://www.wikidata.org/wiki/Q1104509
January
2006
VNMESCIH 1944/01/01 1944 https://www.wikidata.org/wiki/Q20105955
VNMESCIH 1965/10/10 10 https://www.wikidata.org/wiki/Q41754946
October
1965
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Tablo 6. Yazim Hatalar1 ( Ozel Karakter )

Dosya Ad1 Yanhs Dogru Kaynak
Tespit Tespit
XSOKYG2l  TarvaspAcA  Tarvaspad  https://www.wikidata.org/wiki/Q55595461
0]
XSOKYG2I HvittrAosk Hvittrask  https://www.wikidata.org/wiki/Q55595454
WQ6XCI5Q MaceiA3 MaceiO https://www.wikidata.org/wiki/Q83653343
Shopping
YUBHYQ9G  Soyu| 16 Soyuz 16  https://www.wikidata.org/wiki/Q847013
XEM42DZZ  BA© Bé https://www.wikidata.org/wiki/Q5004973
d’interA”s d’interes
VY8TXMDY MSC”Sasha  MSC https://www.wikidata.org/wiki/Q83638468
Sasha
VL88K9QO Bouaniska Botaniska  https://www.wikidata.org/wiki/Q2755982
trAndgA¥rde  tridgarden
n
WOSYNFW?7  Ilindena€“Pre Ilinden— https://www.wikidata.org/wiki/Q1145682
obrazenie Preobrazh
Uprising enie
Uprising
VRSWIQXP  TrA% Grutas Trés https://www.wikidata.org/wiki/Q10292211
Grutas
Z63VSBY4 GAfqttingen  Gottingen  https://www.wikidata.org/wiki/Q11767087
Manifeso Manifesto
YMOQDGO8 Mardin#Prov  Mardin https://www.wikidata.org/wiki/Q131293
ince Province
YMOQDGO8 ElazA+AY Elazig https://www.wikidata.org/wiki/Q483091
Psoince Province
YMOQDGO8 AdA+yaman Adiyaman https://www.wikidata.org/wiki/Q43924
Prqvince Province
YMOQDGO8 AfanlA+urf Sanhurfa  https://www.wikidata.org/wiki/Q388469
arovince Province
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YMOQDGOS8

VTZSYCZH

XANKG4CC

XANKG4CC

YLD9Y1VG

XF412HIL

Y95CKWKP

VNMESCIH

A A+rak
Province

Sanygast

Copa

IbA©rica de

Rugby

CampeA’n de

Campeones

Lewis Count|

Gmina
PrzemyA>l

2000

Parisa€*Bour

ges

1965
Paris/Tours

Sirnak
Province

Sandygast

Copa
Ibérica de
Rugby

Campeodn
de
Campeone
S

Lewis
County

Gmina
Przemysl

2000
Paris—
Bourges

1965
Paris-
Tours

https://www.wikidata.org/wiki/Q647378

https://www.wikidata.org/wiki/Q26251385

https://www.wikidata.org/wiki/Q3325068

https://www.wikidata.org/wiki/Q1031000

https://www.wikidata.org/wiki/Q495147

https://www.wikidata.org/wiki/Q2325412

https://www.wikidata.org/wiki/Q3895871

https://www.wikidata.org/wiki/Q41754946
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Tablo 7. Yazim Hatalar1 ( Bosluk )

Dosya Adi Yanhs Dogru Kaynak
Tespit Tespit

XRK6MM1W  Gliese809  Gliese 809  https://www.wikidata.org/wiki/Q16069386

WOSYNFW7  Siege Siege of https://www.wikidata.org/wiki/Q7510044
ofGenoa Genoa

Z63VSBY4 Forcell Force 11 https://www.wikidata.org/wiki/Q33115579
Manifesto  Manifesto

YMOQDGO8 OsmaniyeP Osmaniye https://www.wikidata.org/wiki/Q281206
rovince Province

VNMESCIH  1944Paris- 1944 Paris- https://www.wikidata.org/wiki/Q20105955
Tours Tours

XITWTP87 TokyoMan  Tokyo https://www.wikidata.org/wiki/Q11525089
agement Managemen
College t College

W6WQBQI1E Albumof Album  of https://www.wikidata.org/wiki/Q50818784
paintings paintings

WS8B976S  Institute Institute of https://www.wikidata.org/wiki/Q30281882
ofBiophysi  Biophysics
cs

WKRLFRC3 Oton Oton https://www.wikidata.org/wiki/Q54395349
Municipal ~ Municipal
Hall Hall

XLKJCZM8  1992World 1992 World  https://www.wikidata.org/wiki/Q50284589

VN5K69AK  USSIntrepi  USS https://www.wikidata.org/wiki/Q1351288
d Intrepid
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Tablo 8. Yazim Hatalan ( Eksik - Fazla Harf)

Dosya Adi Yanhs Dogru Kaynak
Tespit Tespit
XRK6MM1W  Glese Gliese 793 https://www.wikidata.org/wiki/Q5880946
793
VY8TXMDY Msc Msc https://www.wikidata.org/wiki/Q52379633
Barelona Barcelona
YIBOWYLW Fenpfuhl  Fennpfuhl  https://www.wikidata.org/wiki/Q1404794
park park
W9QO711X Afro- Afro- https://www.wikidata.org/wiki/Q16153781
incentian  vincentian
WOSYNFW?7 Acclmati  Acclamati  https://www.wikidata.org/wiki/Q3406431
on on
VTBT947T Dnzig Danzig https://www.wikidata.org/wiki/Q1104509
VTBT47T Brgia Borgia https://www.wikidata.org/wiki/Q893548
Primari Primari ~ Primaria https://www.wikidata.org/wiki/Q52787965
Guglielmo Guglielm  Guglielmo
Marconi 0 Marconi
Marconi
YMOQDGO8 Zonguld  Zonguldak https://www.wikidata.org/wiki/Q647378
a Province
Province
YMOQDGO8 Kocaeli ~ Kocaeli https://www.wikidata.org/wiki/Q83965
Povince Province
VTZSYCZH Palosand Palossand  https://www.wikidata.org/wiki/Q26251437
VTZSYCZH Sanygast Sandygast https://www.wikidata.org/wiki/Q26251385
XJIPS769W Priktnica Praktica https://www.wikidata.org/wiki/Q632365
YLAFQZJL Bridgend Bridgend  https://www.wikidata.org/wiki/Q697126
ounty county
Borough  Borough
YLD9Y1VG Kanawa Kanawha https://www.wikidata.org/wiki/Q501800
County County
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Z12ZU0QQ

Y95CKWKP

VNMESCIH

Mu
Oionis
2018

Parsa€“B
ourges

1963
Paris-
ours

Mu
Orionis

2018
Paris—
Bourges

1963
Paris-
Tours

https://www.wikidata.org/wiki/Q6848312

https://www.wikidata.org/wiki/Q56850391

https://www.wikidata.org/wiki/Q41754931
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Tablo 9. Yazim Hatalar1 ( Yanhs Harf)

Dosya Adi Yanhs Dogru Kaynak
Tespit Tespit

YUBHYQ9G  Soywz Soyuz 14 https://www.wikidata.org/wiki/Q545595
14

W9QO71IX Afto- Afro- https://www.wikidata.org/wiki/Q16152313
Bermudia Bermudian
n

W9QO7I11X Khanty Khanty https://www.wikidata.org/wiki/Q476030
seople people

W9QO7I11X Afro- Afro- https://www.wikidata.org/wiki/Q16153737
Antiguan  Antiguan
and and
Barbvdan Barbudan

YIBOWYLW  Parque Parque de https://www.wikidata.org/wiki/Q9055893
de La LaGranja
Granka

VL88K9QO Lardins  Jardins de https://www.wikidata.org/wiki/Q579370
de Joan Joan
Maragall Maragall

VL88K9QO Herrenha Herrenhaus https://www.wikidata.org/wiki/Q574773
usen en Gardens
lardens

WOSYNFW7  Tver Tver https://www.wikidata.org/wiki/Q4453239
Uprisiog  Uprising of
of 1327 1327

WOSYNFW7  Amsterdb Amsterdam https://www.wikidata.org/wiki/Q2225408
m coronation
coronatio  riots
n riots

YBG6SOTJ Pbrliame Parliament  https://www.wikidata.org/wiki/Q1650523
nt of of Scotland
Scotland

VTBT47T Lammtas Lammtarra https://www.wikidata.org/wiki/Q1012807
ra
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YMOQDGO8

VTZSYCZH

VTZSYCZH

VTZSYCZH

Y3P0JZSE

Y3P0JZSE

YLAFQZJL

YLAFQZIL

YLDOY1VG

VQHI5AU7

VQHI95AUY7

Y95CKWKP

VNMESCIH

Kars
Provjnce

Pudsdale

Krookodi
me

Hxcadrill

Cieboksa
ry uyezd

Friedricjs
tadt
County

Isle  of
Angoese

y

Flinvshir
e

Pocahont
as
Counvy

Koknhse
Municipa
lity

Saulkrast
i
Municipa
mity

2003

Parisa€*
Dourges

1968
Patis-
Tours

Kars
Province

Mudsdale

Krookodile

Excadrill

Cheboksar
y uyezd

Friedrichst
adt County

Isle of
Anglesey

Flintshire

Pocahontas
County

Koknese
Municipalit
y

Saulkrasti
Municipalit
y

2003 Paris—
Bourges

1968 Paris-
Tours

https://www.wikidata.org/wiki/Q83077

https://www.wikidata.org/wiki/Q25933055

https://www.wikidata.org/wiki/Q3817141

https://www.wikidata.org/wiki/Q3735894

https://www.wikidata.org/wiki/Q4508056

https://www.wikidata.org/wiki/Q4492782

https://www.wikidata.org/wiki/Q42617191

https://www.wikidata.org/wiki/Q505610

https://www.wikidata.org/wiki/Q501312

https://www.wikidata.org/wiki/Q865682

https://www.wikidata.org/wiki/Q371429

https://www.wikidata.org/wiki/Q3895876

https://www.wikidata.org/wiki/Q41754987
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